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Sjolunda avioppsreningsverk

Malmé stad har sommaren 1963 tagit i bruk sitt forsta
avloppsreningsverk. Sikerligen har mangen dragit en littnadens suck infir
denna handelse, inte bara bland vatten- och avloppsverkens tjianstemin,
utan ocksa bland Malmé stads medborgare i vrigt och de fortroendevalda.
Och detta trots vetskapen att de manga miljoner, som nedlagts pa
anliggningen, inom fa ar maste foljas av minst lika manga till.
Reningsverket, som dr dimensionerat for 180 000 personekvivalenter tar
néimligen emot avloppsvattnet endast fran tva av stadens fem avloppsomraden.
En kort redogiorelse for verket limnas av civilingenjor SVR Sigvard
Gudmundson, direktor for Malmé Stads Vatten- och avloppsverk, och
civilingenjor SVR Ake Markland, AB Vattenbyggnadsbyran, Stockholm.

Malmé stadsfullmiiktige avsatte 1918 pa forslag
av davarande vattenverkschefen Jerdén ett for sop-
utfyllnad avsett vattenomride i Lommabukten sisom
tomt for ett blivande avloppsreningsverk. Ar 1955
presenterade vatten- och avloppsverken en general-
plan angéende avloppsvattnets omhindertagande i
Malmé, dir alternativa losningar av reningsfrigan
framlades med jamforande kostnadskalkyler [2].

Den mest ekonomiska losningen innebar att tre
reningsverk skulle byggas lings kusten, nimligen
ett vid varje utloppsledning (se kartan fig 1). Pa
grundval av denna generalplan reserverade stads-
fullmiktige samma ar mark for det blivande mel-
lersta reningsverket — Turbinen. I generalplanen
redovisades diven alternativa forslag till det forsta
reningsverket — Sjolundaverket — omfattande dels
ett mekaniskt och dels ett helbiologiskt alternativ
uppgjorda inom VA-verken samt dels slutligen ett
modifierat biologiskt alternativ. vars utarbetande
uppdragits at Vattenbyggnadsbyran i Stockholm. Pa
VA-verkens forslag beslot stadsfullmiktige 1955 att

Vinjett: Sjolunda avloppsreningsverk. Féarsedimenterings-
bassing och i bakgrunden laboratoriebyggnaden.
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VBB:s alternativ i princip borde komma till ut-
forande. Gatunimnden uppdrog darfor at VBB,
att i samrad med VA-verken uppgora fullstindigt
forslag till detta forsta reningsverk pa den 1948
reserverade tomten vid Sjolunda. Forslaget kunde
foreliggas stadsfullmiktige for godkinnande och
forsta anslagsbeviljande i januari 1958, varefter
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Fig 1. Karta over Malmé med huvudavlopp, storre pump-
stationer och reningsverk.
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ningar 114 ar forsenat, frimst kanske beroende pa
svirigheterna att fa fram den invecklade elektriska
utrustningen. Den 10 juni 1963 slipptes vattnet pa
for forsta gangen.
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Fig 2. Schematisk vertikalseltion av Sjilunda reningsverk.

maskinupphandling och entreprenadprogram kunde
paborjas.

For el-anliggningen har Linus Bohlins Ingenjors-
byra AB, Malmo, konsulterats, for VVS-anligg-
ningen Joel Osterbergs Ingenjorsbyra AB, Malmé,
och for gasdieselanliggningen Mekaniska Provnings-
anstalten, Stockholm.

Sedan maskinupphandlingen redan pabérjats, kom
reningsverksplatsen vid Turbinen i farozonen pa
erund av vissa utbyggnadsplaner for Kockums
Verkstad. Forhandlingarna mellan Kockum och sta-
den ledde till att stadsfullmiktige 1960 beslot slopa
planerna pa ett reningsverk pa denna plats och i
stillet pumpa avloppsvattnet till ett utvidgat Sjo-
lundaverk. Beslutet paverkade Sjolundaverkets slam-
behandlingsfriga — mer om detta senare.

Bygget

Den 1 april 1960 togs forsta spadtaget. Huvud-
entreprenoren AB Skinska Cementgjuteriet satte
full fart och slog bla 2500 betongpélar. Med tre
parallellt arbetande verkmistarlag kunde den kon-
trakterade byggnadstiden pid 22 ménader i huvud-
sak hillas. Arbetet torde icke ha inneburit speciella
problem utover sidana som #r normalt férekom-
mande vid anliggningar av denna storleksordning,
ddr minga maskinleverantorer och olika under-
entreprenorer skall forsoka samsas pa samma ging
i samma besviirliga utrymmen.

Firdigstillandet av verket blev av olika anled-
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Fig 3. Perspektivplan sver Sjilunda reningsverk:.
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storre och nigra mindre pumpstationer, de senare
beligna inom hamnomradet. Aven fran de tre nord-
ost om staden beligna grannkommunerna, Burlov,
Lemma och Staffanstorp, skall enligt med staden
triffat avtal avloppsvattnet pumpas till Sjolunda-
verket. Hirfor erforderliga pumpverk och ledningar
beriknas enligt uppgift bli firdiga inom négra
manader.

Avloppsniitet inom staden ér inom stora omraden
av kombinerad typ. Briddavlopp finns vid kanaler-
na, dit briddning sker vid 10-faldig utspidning
riknat pa medelspillvattenmiingden. Reningsverket
ir dimensionerat for 180 000 pe och en medeltill-
rinning vid torrvider av 610 1/s. Vid regnviider kan
tillrinningen uppga till ca 5 500 1/s. Den sistniimnda
kvantiteten beriiknas kunna passera reningsverkets
mekaniska del. Tillrinningen till den biologiska av-
delningen &r genom automatiska luckor begriinsad
till 800 1/s.

I foljande tabla hianfor sig numreringen till mot-
svarande beteckningar i fig 2 och 3.

1. Pumpstationer, i allminhet forsedda med rens-
skiirare av Tolus eller Geigers fabrikat.

2. Forluftare och sandfingare av horisontaltyp
med vagnmonterad sandskrapa. )

3. Forluftare och fettavskiljare. Total luftnings-
tid i bada avdelningarna ir ca 30 min vid 610 1/s.
Luftinblisning sker genom lador ca 80 em under
vattenytan. Max luftméngd, inkl luft for slamiter-
luftning &r 33 000 m?® h.

4. Forsedimenteringsbassinger med roterande
skrapor for sjunkslam och flytslam. Grunda bas-
singer typ Fischerstrom [1]. Ytbelastning 0,8 m/h
vid 610 1/s.

5. Huvudmitrinna av venturityp. Avdelar auto-
matiskt max 800 1/s till aktivtslamanliggning och
leder resten forbi.

6. Luftningsbassiinger. Luftningstid: 1,4 h vid 610
1/s och 1.0 h vid 800 | ’s. Luftinblisning sker genom
perforerade rér ca 80 e¢m under vattenytan. Max
luftmiingd dr 110 000 m*/h.

7. Eftersedimenteringsbassinger. utforda i 2 va-
ningar och forsedda med kedjeskrapor. Ytbelast-
ning: 1.2 m/h vid 610 1/s och 1.6 m/h vid 800 1/s.

8. Avloppspumpstation med 3 eldrivna propeller-
pumpar a 1850 1/s vid 3 m uppfordringshdjd, elek-
triska stillverk, reparationsverkstad m m.

9. Recipienten Oresund. Avloppsutslipp sker pa
10 m vattendjup, 2,5 km utanfor reningsverket.

10. Slamfortjockare med omrérare och flytslam-
skrapa. Volym 500 m®.



Fig 4. 1 forluftningsbassingerna sker luftinblasning med 33 000 m?/h genom perforerade rir ca 80 cm under vattenytan.

11. Rotkammare for 2-stegs rotning under ca
20 d. Vardera rotkammaren har volymen 2 250 m®.
Uppvirmning sker med varmevixlare och omror-
ning genom gasinblasning och slamcirkulations-
pumpning.

12. Planerad slampumpstation {or rotslam.

13. Planerad slambehillare for rotslam med ro-
terande bottenskrapa. Volym 5 000 m*".

11, Gasklocka. Utjamningsmagasin 800 m®.

15. Kraftstation, inrymmande 2 dieselmotorer for
rotgas eller olja, direktkopplade till generatorer pa
300 resp 500 kW samt 2 oljeeldade virmepannor.

16. Klorstation med plats for 2 st 20 tons jirn-
vigstankvagnar. Maximal
kg /h.

17. Huvudbyggnad med kontrollrum. laboratori-

kloreringskapacitet 57

um. personallokaler m m.

18. Slamiterluftare for overskottsslam, volym
100 m”. Luftinblasning sker genom perforerade ror
ca 80 em under slamytan.

Speciella detaljer
Forsedimenteringen

De fyra forsedimenteringsbassiingerna ir som sy-
nes av perspektivbilden (fig 3) av cirkulir typ. De
ir hydrauliskt utformade enligt Fischerstrom [1].
Man har efterstrivat sadana dimensioner pa bas-
singerna. att bista mojliga sedimenteringseffekt
skall uppnas med minsta mojliga bassiingvolym
inom en viss yta. Med en teoretisk ytbelastning
av 0.8 m/h vid medelhastigheten 610 1/s har bas-
singerna endast 0.8 m vattendjup vid periferin

(fig 5). De torde vara de grundaste sedimenterings-
bassiinger, som utforts i Europa. De har en diameter
av 32 m. Tyviirr dr bassingerna tidvis vindpaver-
kade. enir den skyddsplantering som anlagts mot de
forharskande vindarna dnnu icke natt tillracklig
hojd. BS-reduktionen i den mekaniska renings-
avdelningen har dock vid hittills gjorda mitningar
hallit sig omkring 30—10 %, vilket far anses vara
ett gott resultat. Sluteffekten har varit 73—87 %.

Raslamcirkulationen

Det aktiva slammet cirkulerar pa vanligt sitt
sasom atergangsslam inom den biologiska renings-
avdelningen.

Overskottsslammet luftas (stabiliseras) i en sir-
skild slamaterluftade innan det inleds i forluftnings-
anliggningen for att sedan avskiljas tillsammans
med sjunkslammet i forsedimenteringsbassingerna.
Denna anordning har nirmast motiverats av den
korta luftningstiden. 1-—114 h. i aktivtslamanligg-
ningen.

Det blandade raslammet pumpas till en cirkulir
slamavvattnare med roterande omrérare, innan det
pumpas vidare till rétkamrarna.

Rotkammardriften

Rotkamrarna kors i serie. Utrustningen ar di-
mensionerad for termofil réotning vid 557 C. Rét-
ningen drivs dock tillsvidare mesofilt vid ca 35 ° C.

Fig 5. Vertikalseltion genom f[orsedimenteringsbassing, typ
Fischerstrom.
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Gasens utnyttjande

Den vid rotningen alstrade metangasen nyltjas
vid Sjolundaverket inte pa normalt vis {or eldning
i virmepannor, emedan man pa detta sitt inte kan
dra nytta av all gas som produceras, i vart fall inte
sommartid, da viarme endast behdvs for rotningen.

I stiillet anviinds gasen som drivmedel i gasdiesel-
motorer, som ir direktkopplade till vixelstroms-
generatorer. LElkraften inmatas pa reningsverkets
400 V nit for drift av pumpar, blasmaskiner, kom-
pressorer osv. Den alstrade elkraften dr med nuva-
rande befolkningsanslutning inte tillricklig for
behovet utan samkérning maste ske med stadens
elverk, som inlevererar elkraft med 10 kV spinning,
vilken nedtransformeras till 400 V inom verket. Man
kan rikna med bittre balans mellan reningsverkets
produktion och forbrukning av elkraft, nir verket
utbyggs for att omfatta dven resten av staden.
Kanske kan verket di bli helt sjilvforsorjande.

Ytterligare en fordel beriknar man uppna med
de gasdieselmotordrivna generatorerna genom att
direkt kabelforbindelse finns till en av stadens stor-
sta avloppspumpstationer — Rosendal — som vid
en nyligen foretagen genomgripande renovering av
maskininstallationen inte forsetts med nagot eget
reservmaskineri for stromavbrott. 1 stillet avser
man att leda elkraft frin Sjolundaverket till Rosen-
dal vid sadana tillfillen. Maskininstallationen pa
Rosendal har silunda kunnat forbilligas.

Rétslambehandlingen

Niir forslaget till reningsverk vid Sjolunda 1958
godkindes av stadsfullmiktige, avsig man att tv
nyttiggora rotslammet pa reningsverksomradet och
angransande soptipp sisom “matjordstickning”.
Slammet skulle dven kunna samlas i enkla laguner
inom omradet. Beslutet att pumpa 6ver Turbinens
avloppsvatten till Sjolunda, vilket beriknades bli
aktuellt inom fa ar, gjorde dock att tillrackligt
markutrymme inte skulle bli tillgiingligt for slam-
uppldggning, i synnerhet som en ganska stor yta
visade sig behova tas i ansprak for skyddsplante-
ring mot sjosidan.

Stadsfullmiktige beslot 1962 pa grundval av ut-
forda utredningar och pi gatunimndens forslag i
princip att rotslammet skulle tommas i havet frin
fartyg, som kunde beredas tilliggsplats inom nya
oljehamnen, vilken griinsar till reningsverksomradet.

Sedan stadsfullmiktige i ar beviljat det forsta
delanslaget for dndamalet, hiller man fn pa att
bygga en slamreservoar om 5000 m* jimte pump-
station och tryckledningar. Frin hamnforvaltning-
ens sida arbetas med en kustbatshamn inom olje-
hamnsomridet. Dessa anordningar beriknas bli
fardiga sommaren 1964. Till dess kan slammet ut-
pumpas pa soptipp sasom matjord till grismattor.

Slamtomning i havet har studerats i utlindsk

litteratur. Man har ocksa haft tillfille att ta del av
erfarenheterna frian Stockholms stads tomnings-
forsok i Ostersjon [3]. Vid en konferens i Malmo
med representanter {or vattenvard. fiske, veten-
skapliga institutioner for marinbiologi och hydro-
grafi mfl har oGverenskommits att slamtomningen
tv skall ske i sydviistra delarna av Ostersjon. dir
enligt uppgift niamnvirt fiske inte diger rum.
Fiskeintressenternas ridsla for rotslammet synes
inte motiverad av annat in risken att fa rétslam i
fiskredskapen. Témning av slam skall dirfor inte
ske i nirheten av fiskebatar. Vad sjilva fisket
betriffar syns erfarenheter frin utlandet snarare
tyda pa att rotslammet ar till nytta for fisktillgdngen
in motsatsen. Rotslamtippningen kan betraktas som
en fiskevattengodsling med ett niringsmedel, som
ir ofarligt ur bakteriologisk synpunkt. Oberoende
av fragan om och i vad man rotslamtippning i
havet kan innebira risker for vattenomradet i fraga,
ar beslutet om Sjélundaslammets tomning i havet
inte att betrakta som slutgiltigt. Det ir endast ett
medel att losa frigan tills andra bittre och billi-
gare metoder utarbetas. Onskvirt ir att det kommer
fram metoder som nyttiggor slammet ekonomiskt.

Kostnader

Reningsverket beriiknas kosta i runt tal 21 Mkr
inkl anordningarna for rétslammets behandling. |
denna kostnad ingér uppfyllnad av 10 ha vatten-
omride, vartill dock nyttjats sopor for de ytre
delarna. Kostnaden motsvarar alltsa 116 kr per
ansluten personekvivalent. :

Enligt vattendom skall reningsverket fore 1968
vara utbyggt till dubbel kapacitet for att ta emot
avloppsvattnet iven fran Turbinens avloppsomride.
Inom de niirmaste tva aren skall staden enligt en
annan vattendom ocksa fatta beslut om reningen av
avloppet frin Limhamns avloppsomride, men vidare
utredningar far bli avgorande for fragan var detta
vatten skall renas.

En dubbel tryckledning av 6.5 km lingd hiller
pa att byggas mellan Turbinen och Sjolunda, kost-
nadsberiknad till 11.5 Mkr. En ny utloppsledning
erfordras ocksé lingt ut i Lommabukten, hur lingt
dr dnnu inte faststillt av vattendomstolen. Niir
reningsverket vid Sjolunda om fem ar ir firdigt
torde kostnaderna for detsamma — om planerna
hiller — nirma sig 50 Mkr.
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