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Som méahinda en del av foreningens medlemmar kin-
ner till, fordes for ndgra ar sedan en apparat i handeln,
avsedd for den stora allmidnheten till rening av bakterio-
logiskt misstinkt dricksvatten, vilken kallas Fkafadyn-
sterilisator.  Allmint bekant torde vara, att dittills all
apparatur for rening av sddant vatten i mindre skala
saknats. Jag bortser hiirvid fran Berkefeld-filtren, som
antingen skola anslutas till vattenledning eller ock upp-
stillas 1 sidrskilda behdllare, men vilka pd grund av att
bakterierna ofta vixa igenom filterporerna ej alltid fun-
eera till full belitenhet. For ndgon tid sedan liste jag
en patentbeskrivning rorande en apparat, dir hypoklorit-
losning automatiskt rann till det vatten, som skulle be-
frias fran smittimnen. Men &dven denna apparat var av-
sedd for anslutning till vattenledning. Under siddana
forhdllanden torde det icke forvdna, om den av dr. G.
Krawse, Miinchen, i praktiken inforda katadyn-sterilisa-
torn hilsades med tillfredsstillelse frin midngen vatten-
hygienikers sida. Katadyn-sterilisatorn uitgores av en be-
hillare av porslin, innehdllande silverhaltiga porslins-
ringar. I denna flaska eller behdllare fylles det vatten,
som skall desinfekteras; detta fir std i behdllaren tva
timmar och skall sedan enligt uppgift vara hygieniskt
klanderfritt. Litet varstides finnas ju som bekant brun-
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nar, vilkas vatten uti bakteriologiskt avseende ofta lim-
nar mycket ovrigt att onska. Sirskilt det vatten, som
ansamlas 1 grunda, bergspringda brunnar, dr ju ej sil-
lan misstiankt med hinsyn till dess anviindning sdsom
dricks- och hushédllsvatten. Kunde man helt enkelt ge-
nom katadynering gora sddant vatten brukbart, sd vore
mycket vunnet. I trakter av landet, dir man madste an-
vinda sig av bergspringda brunnar, dr ju anskaffandet
av gott och hygieniskt klanderfritt vatten ett problem,
som understundom, dd kostnaderna for djupborrningar
bliva for hoga for den enskilde, dr nira nog olosligt.

Metallers dodande inverkan pd mikroorganismer ir sc-
dan lingt tillbaka bekant. S& fann von Ndageli,' att al-
ger dodas av kvieksilver, koppar, silver, tenn, zink, bly
och jirn. Guld och platina visade sig vara indifferenta.
Bwil?> undersokte olika metallers inverkan pa bakterier.
Han kunde icke finna, att bly och jarn utévade ndgot
dodande inflytande, diremot konstaterade han, att kvick-
silver, koppar och silver dodade bakterierna. Denna ver-
kan frin metallernas sida pa mikroberna kallade von
Nigeli oligodynamisk, pd grund av att homoopatiskt sméa
méngder av metallen framkalla reaktionen. Krause® steg-
rade silvrets baktericida verkan genom att blisa fint for-
delat silver pad sand, pirlor eller ringar av porslin.
Hirigenom erhédller silvret, som avsitter sig pa de fore-
mal, vilka dirmed behandlas, i mikrokristallinisk form, en
mycket stor yta, varigenom dess bakteriedodande for-
méiga okas. Denna form for silvret benimnes av Krause
katadyn. Silvrets oligodynamiska funktion sker i jon-
form. Hirpd tyvder det forhdllandet, att samma verkan
erhdlles, om silversalter anviindas, och att metallen dr
overksam, om vattnet dr fritt frdn luftsyre. Syret i vatt-
net kan dock ersittas av kolsyra, varvid den oligodyna-
miska verkan blir densamma.

Krause framhéller sisom katadyneringens fordelar, att

' Uber oligodynamische Erscheinungen. Neue Denkschrift.
Schweiz. Naturf. Gesellsch. Bd. 33. 1893.

* Wien. Klin. Wochenschr. Bd. 32. 1919,

* Neue Wege zur Wassersterilisierung (Katadyn). Miinchen
1098 Y g )
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vattnet genom behandlingen i katadynsterilisatorn be-
frias frian patogena mikroorganismer pd 2 timmar och
icke blott det, vattnet blir enligt Krause sterilt. Dess-
utom tillkommer som ett extra plus: det katadynerade
vattnet har baktericida egenskaper, si att mikrober, vil-
ka under forvaringen eventuellt inkomma i vattnet, e¢j
utvecklas, utan dodas. Aven om man infekterar det kata-
dynerade vattnet med miljoner mikrober per em?® si
skola dessa inom kort tid dodas.

Dessa uppgifter rorande katadyneringens utmirkta
funktion som vattenreningsmetod i liten skala foranledde
mig att underkasta densamma en provning, trots den né-
got skeptiska hallning, som Olszewski' 1 Dresden intager
pd grund av de resultat, han vid sina undersokningar av
metoden erhdllit. I andra avhandlingar rorande kata-
dyneringen lovordas metoden nimligen mycket, diven om
ocksd 1 en eller annan av dessa ett aber sticker fram.

For samtliga forsok begagnade jag en katadyn-sterili-
sator a e:a 2 liters rymd, som jag inkopt frian Siiddeut-
sches Serum-Institut i Miinchen for en kostnad av 25
mark. Mina undersokningar gingo huvudsakligen ut pa
att prova metodens tillforlitlighet visavi B. coli, da resul-
tat, erhdllna med denna bakterie, i stort sett kunna anses
gilla dven for tyfus- och paratyfusbakterierna och andra
besliktade tarmbakterier.

I och for en preliminiir provning av metoden fyllde jag
* vattenledningsvatten, som forsatts med renkultur av B.
coli, pa sterilisatorn. Vattnet inneholl vid forsokets bor-
Jan 35,000 bakterier pa em®. Efter 2 timmars uppehdll
i katadynbehdllaren undersoktes vattnet & B. coli. Det
visade sig dd vara fritt frdn nimnda bakterie t. 0. m. i
s stora volymer som 100 em® vatten. Gelatinpattor,
vilka ansattes samtidigt med jdsningsproven i och for
coli’s pavisande, befunnos emellertid efter sex dagars kul-
tivering vara rika pd Actinomyees, en svamp, som ir van-
lig 1 matjord. Dessa svampar, vilka alltsd icke dodats
vid katadyneringsprocessen, forefunnos sikerligen redan
vid forsokets borjan i sterilisatorn, ty i Stockholms vat-

' Ztschr, f. angew. Chemie. Bd. 42. 1929.
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tenledningsvatten dro de ytterst sillsynta. Av denna an-
ledning skoljdes sterilisatorn nfigra ganger med kokheti
vatten 1 och for nojaktigt befriande fran nimnda svam-
par. Direfter fylldes apparaten édter, sedan den kallnat,
med vatten, innehdllande 200,000 B. eoli per em® 1 ren-
kultur. Efter 2 timmars katadynering voro 100 em?® av
vattnet fria frin B. coli. Katadynsilvrets behandling
med kokhett vatten hade sédlunda icke for detta fall be-
rovat detsamma formdégan att verka bakteriedodande.
Mojligt ér dock, att behandlingen med det kokheta vatt-
net kan hava orsakat katadynsilvrets lingsammare ver-
kan vid de foljande forsoken.

Destillerat vatten, vars bakterichalt var 3,400 per em?
(gelatinbakterier, riknade efter 72 timmar), inneholl ef-
ter 2 timmars katadynering 10 bakferier per em®. D4a jag
antog, att dessa overlevande bakterier mojligen utgjordes
av resistentare, sporbildande bakterier eller andra mi-
krober, provade jag katadynerat vattens inverkan sivil
pa den sporfria B. coli som pd den sporbildande hobakte-
rien, B. subtilis. Till jimforelse medtogos idven forsok
med sporerna av en mogelsvamp, Aspergillus niger. Tvi
timmar katadynerat, i sterila glaskolvar forvarat vatten
forsattes med ungefir 1 miljon B. coli per em?®. Efter 2
timmar kunde B. coli ¢j pavisas i 10 em® av vattnet. Tva
timmar katadynerat vatten forsattes med 15,000 sporer
av hobakterien per em®. Efter 2 timmar inneholl vattnet
fortfarande 15,000 sporer av forsoksbakterien per cem®.
Resultatet blev detsamma vid vattnets undersokning ef-
ter ett dven. [ det katadynerade vattnet dodades sa-
lunda icke sporerna av hobakterien. Kj heller sporerna
av. mogelsvampen Aspergillus niger dodades inom ett
dyegn i katadynerat vatten.

Destillerat vatten blev, som jag nyss nimnde, icke ste-
rilt efter 2 timmars katadynering. 1 forsoksapparaten
forefintliga Actinomyces-svampar dodades ¢j vid 2 tim-
mars katadynbehandling av coli-haltigt vatten. Dessa
resultat, sammanstillda med det katadynerade vattnets
inaktivitet gentemot sporer av hobakterien och av mogel-
svampen Aspergillus, visa, att Krauses uppegift om ka-
tadyneringens steriliserande inflytande pa vatten ir na-
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cot overdriven. Samma resultat kom schweizaren
Schweizer till vid sina forsok. (Mitteil a. d. Gebiet d.
Lebensmittelunters. u. Hyg. Bd. XX. 1929.) Vid kata-
dynering dodas otvivelaktigt B. coli, som i renkultur satts
till vatten, dven om mingden av denna bakterie dr myec-
ket stor. Det katadynerade vattnet utovar ock otvivel-
aktigt baktericida egenskaper gentemot tillsatt renkultur
av B. coli. Jag ansdg emellertid, att dessa forsoksresultat
borde konfirmeras genom undersokningar, utforda a vat-
ten, vars fororening var si att siiga av mera naturlig art.
Vidare ansig jag, dd@ Krause meddelar, att organiska
amnen i mindre mingder ej utova nagot nedsittande in-
flytande pé katadyneringsprocessens effekt, att det borde
kontrolleras, om resultatet av katadynbehandlingen bleve
lika gott vid anvindning av vatten med hogre humushalt
ian Stockholms vattenledningsvatten.

Vattenledningsvatten forsattes med 1 em® genom bom-
ull silat kloakvatten per liter. Vattnet, som pd grund av
kloakvattentillsatsen var svagt opaliserande, fylldes &
katadyn-sterilisatorn. Det ursprungliga kloakvattenblan-
dade vattnets halt av B. coli (egentligen vid 37° & kongoa-
gar syrabildande bakterier) var 325 per em?®; dess halt
av gelatinbakterier var 1,900 per em?®. Efter 1 timmes
katadynering hade colihalten nedgétt till 15 och gelatin-
bakterichalten till 80 per em®. Efter 2 timmars katady-
nering inneholl vattnet endast 2 colibakterier och 30
gelatinbakterier per em?

Till foljande prov anvindes ett vatten, vars firg, ut-
tryckt 1 mg Pt/l, var 80, m. a. o. ungefir 4 & 5 ger. si
starkt gulfirgat av humusimnen som Stockholms vatten-
ledningsvatten. Vattnet forsattes med 1 em® kloakvatten
per liter, varefter detsamma underkastades katadynering.
Dess halt av B. eoli (==vid 37° syrabildande bakterier)
var cirka 325 per em?® (gelatinbakterier = ecirka 2,000
per em?®).  Efter 1 timmes katadynering hade coli-halten
nedgdtt till 14 per em® (gelatinbakterichalt = 160 per
em?), efter 2 timmars katadynering till 6 per em?® (gela-
tinbakteriehalt = 34 per em?).

Vid ett annat forsok begagnades ett vatten med firgen
85 (mg Pt/1). Hiir nedgick den ursprungliga coli-halten
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(= vid 45° kongoagar syrabildande bakterier) frin 180
per em?, efter 1 timmes katadynering till 37 per em® och
efter 2 timmars katadynering till 12 per em®. Jisnings-
prov (45%) med 100 em?® vatten utfollo givetvis positivt
i bdda fallen.

Ett forsok med vatten, vars firg var 100 (mg Pt/l),
gjordes dven denna ging med tillsats av renkultur av B.
coli. Vattnets ursprungliga halt av B. coli (= vid 37°
d kongoagar syrabildande bakterier), 2,400,000 per em?,
hade efter 14 timmes katadynering minskats till 960,000
per em?, efter 1 timme till 180,000 per em® och efter 2
timmars katadynering till 5,200 per em?. Detta 2 timmars
tid katadynerade vatten avhilldes & en steril kolv, var-
efter coli-halten bestimdes i vattnet efter 1 och 2 tim-
mars stdende. Efter 1 timmes stiende hade coli-halten
nedgdtt till 2 per em?®, efter ytterligare 1 timmes stdende
voro 10 em?® av vattnet fria frdn B. coli. Vid dessa sist-
namnda forsok konstaterades alltsd, att en betydande ef-
teraktivering intrider uti vattnet.

Av de forsok, jag hir relaterat, framgdr otvetydigt,
att katadynering av vatten medfér en hogst avsevird
minskning uti vattnets bakteriechalt. Effekten var dock
betydligt storre, nér till provningarna begagnades med
renkultur av B. coli forsatt vatten én niir naturligt for-
orenat, fekalhaltigt vatten anviindes. Det synes av mina
undersékningar kunna dragas den slutsatsen, att & konst-
gjort substrat i laboratoriet odlad B. eoli éir kiinsligare
for katadynsilvrets inverkan in vad direkt frin tarmut-
tomningarna via kloakvattnet kommande B. coli éir. Moj-
ligt dr ju dock, att de med kloakvattentillsatsen féljande
organiska dmnena ndgot minskat desinfektionseffekten.
Av forsoken med humusrikt vatten framgdr, att stigande
halt av humusimnen fordrojer det aktiverade vattnets
baktericida verkan.

Till jimforelse utforde jag diven nigra forsok over sil-
vernitrats bakteriedodande inverkan i vatten. Jag an-
vinde vattenledningsvatten, som forsattes med 1 em?®
genom bomull silat kloakvatten per liter, varefter i ett
fall s& mycket silvernitrat tillsattes, att vattnets silver-
halt blev ungefir 0,6 mg per liter. Vattnet inneholl ur-
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sprungligen eirka 150 B. coli per em?®. Efter 1 timmes
inverkan av silvernitratet hade coli-halten fallit till 4 per
em?® (vid 45° syrabildande kolonier), efter 2 timmars in-
verkan var coli-halten 1 per em?®. Nir sd mycket silver-
nitrat sattes till vatten av samma fororeningsgrad som i
foregéende forsok, att silverhalten blott var 0,006 mg per
liter, visade sig silverjonernas baktericida verkan vara
laingsammare, sésom vintat var. En timmes inverkan
minskade coli-halten fran 150 till 60 per em? tvd tim-
mars inverkan till 20 per em®. En silvernitrattillsats,
motsvarande 0,0006 mg silver per liter vatten, medforde
ingen sinkning av coli-halten inom 2 timmars tid.
Sésom kommentar till dessa sist anforda forsok vill jag
niamna, att Krause uppgiver det i katadyn-sterilisator be-
handlade vattnets silverhalt till mellan 0,00015 och 0,015
mg per liter, allt efter den tid, som katadyneringen varat.
Olszewski, som dvenledes utfort forsok med silversalter,
meddelar, att en tillsats, motsvarande 0,13 mg silver per
liter vatten, medforde en tydlig nedsittning av bakterie-
halten inom 114 timme. Sdsom jag nyss niamnde, for-
anledde vid mina forsok t. o. m. s& smd méngder silver-
nitrat, som motsvara 0,006 mg silver per liter, en minsk-
ning av coli-halten med cirka 85 % efter 2 timmars in-
verkan. En tillsats av 0,6 mg/1 silver i form av silver-
nitrat tillintetgjorde pd 2 timmar over 99 % av vattnets
fekalbakterier. Ungefir samma verkan utévade 2 tim-
mars behandling av vattnet i katadyn-sterilisatorn. Om
uppgifterna rorande de vid vattnets katadynering ut-
losta silvermiingderna iro riktiga, s& synes katadynsilv-
ret vara kraftigare desinfekterande in silver i form av
silversalt. Katadynprocessen synes dock icke alltid med-
fora sd snabbt och effektivt resultat, niir det géller rening
av vatten med en hogre halt av organiska #imnen, sak
samma om dessa organiska @mmnen iro sddana som fore-
komma i ett avloppsvatten eller hava humusimnens ka-
raktir. Vid lingre tids katadynering torde med siker-
het utmiirkta reningsresultat erhéllas. Likaledes kan
man vara tamligen viss om, att det (enligt den med kata-
dyn-sterilisatorn féljande bruksanvisningen) 2 timmar
katadynerade vattnet efter lingre tids stiende ér smitto-
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fritt. Med vissa kompletteringar uti bruksanvisningen
torde m. a. o. katadyneringsmetoden komma att motsvara
sitt dndamadl.

Katadynprocessen kan sdlunda sigas besitta fortriff-
liga sidor, bl. a. stor enkelhet i genomforandet. Jag tror
dock, att det f. n. dr limpligast att stilla sig avvaktande
och ej reservationslost anbefalla katadyn-sterilisatorn till
anviandning it vem som helst i och for bakteriell rening
av hygieniskt misstinkt vatten. Jag tror emellertid ock-
sd, att sedan bruksanvisningen iindrats och fullstiindigats
med hiinsyn till vatten av olika sammansiittning, metoden
kan komma att visa sig vara till stor nytta for det inda-
mél, vartill den ar avsedd.

Katadyneringsprocessen har iven foreslagits till an-
viandning vid rening av vattenledningsvatten och likale-
des till rening av simhallarnas badvatten. Om dess even-
tuella anvindbarhet for detta indamal vill jag icke yttra
mig ndrmare hiir, dd jag ej gjort nigra mera ingdende
undersokningar i denna riktning. Det ir ju mojligt, att
metoden kan komma att visa sig limplig i bakteriologiskl
avseende. Lukten hos badvattnet torde dock ej kunna
avligsnas genom katadynering. Om katadyneringen ock-
sa skall kunna konkurrera med kloren och dess fore-
ningar, nir de ckonomiska faktorerna komma med vid
berikningen, torde vara tvivel underkastat, men kan ju
kanske #dven sigas ligga inom mojligheternas griinser.
Katadynsilvrets varaktighet som bakteriedodande medel
maste hirvid ocksd tagas i betraktande. Hiirom forelig-
ger dnnu ej sikra uppgifter.

Mig forefaller det som om det vore riktigast att be-
trakta katadyneringsmetoden for rening av vatten som
en metod 1 vardande, till vilken vissa forhoppningar kun-
na knytas. Majligt dr, att en god portion av dessa for-
hoppningar med tiden bliva infriade.

Stockholm, Oskar Eklunds boktr.,, 1930



