Svenska

KOSTNADEN FOR MATNING AV
VATTENLEDNINGSVATTEN.

FOREDRAG VID S. K. T. F:s ARSMOTE 1926 AV CIVILINGENIOR
ALFRED JERDEN, MALMO.

Vid studiet av Svenska Kommunal-Tekniska For-
eningens statistik Over vattenledningsverk i svenska
stider och samhillen finner man, att i c:a 80 % av
stiderna synas vattenavgifterna vara si bestimda, att
vattenledningsverken bira sina egna utgifter. Taxorna
aro emellertid uppstéillda efter mycket vixlande be-
rikningsgrunder. I den ena staden beriknas avgif-
terna t. ex. 1 forhallande till fastigheternas taxerings-
virden, 1 en annan dter efter antalet rum eller efter
olika slag av ’bekvimligheter’’, till vilka vattnet kom-
mer till anvindning. Som exempel pd, huru detal-
jerat beriakningssittet ofta kan vara, mid nimnas, att
vissa stider berdkna avgiften for vattning av trad-
gard 1 forhallande till trddgdrdens storlek och hava
olika avgifter for en motoreykel, om den &ar forsedd
med sidovagn eller icke. 1 endast c:a 10 9% av sti-
derna debiteras hela vattenkonsumtionen efter den
verkliga forbrukningen, som i sd fall mites genom
vattenmitare. Denna stora mangfald av debiterings-
system #r naturligtvis i1 viss grad foranledd av olika
forhdllanden i de olika stiderna och givetvis i hog
grad beroende av den mycket vixlande kostnad, som
de olika samhiillena hava for anskaffning av sitt vat-
tenledningsvatten. D& forr eller senare vattenmitare-
fragan emellertid torde bliva aktuell vid varje vat-
tenledningsverk och endast ett fital stider redan hava
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tagit stillning hirtill, torde det vara av ett allminnare
intresse att taga upp ovannimnda friga till behand-
ling. Frigans tekniska del fick sin losning redan ar
1909, d& Svenska Kommunal-Tekniska Foreningen
faststillde normalbestimmelser for leverans av vatten-
matare, varfor i detta sammanhang endast frigans
ekonomiska del skall behandlas.

Vid forséljning av de flesta varor bestimmes priset
for en viss méttenhet. P& grund av den relativt ringa
anskaffningskostnaden bor’rslumpm ddaremot vatten-
]ednlno'svattnet ofta utan ndgon egentlig mitning.
Aven om verken pid detta siitt kunna skaffa sig till-

iickliga inkomster, bliva icke den andra partens in-
tressen lika viil til]godosedda, utan de olika konsumen-
terna fi betala samma vara med mycket vixlande
pris. Icke nog hérmed utan konsumenterna fi genom
detta system ofta i genomsnitt betala ett hogre pris
for vattnet. D& varan anses sd ’’billig’’, att det icke
I6nar sig att méta densamma, slosas det nimligen si,
att forbrukningen stiger. Kostnadernd for sloseriet fi
givetvis gildas av konsumenterna sjilva och iven av
dem, som icke slosa. Av foreligeande statistik fram-
gdr, att vattenforbrukningen i de svenska stiader, dir
vattenmitare kommit till ndgon stérre anvindning, ir
betydligt lidgre &n i stiader, dir endast industrifor-
brukningen uppmiites. Franriknas denna senare for-
brukning, och jimforas uppgifterna fér de 30 storsta
stiderna, frin vilka uppgifter forehgg‘a finner man
som medeltal, att forbrukningen i stider med vatten-
mitare uppgar till e:a 80 lit. pr person och dygn, di
diremot 1 de stiader, dir miitare icke kommit till storre
anvindning, forbrukningen overstiger 120 liter pr per-
son och dygn. Denna stora skillnad gor, att vatten-
mitarefriagans losning icke endast medfor utgifter,
utan vattenmitarekontot kan ofta limna ett verkligt
overskott, genom att mitningen medfor minskning av
verkens ovriga utgiftsposter.

De kostnader, som f6lja med inforandet av vatten-
mitare, dro dels engingskostnader for anskaffning och
montering av mitaren, dels drliga kostnader for un-
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derhdll, avldsning och inkassering. Engfngskostna-
derna bliva i stort sett lika vid alla verk. De &rliga
kostnaderna diaremot vixla betydligt pd olika stillen,
beroende av antalet vattenmitare, som aro i bruk, vatt-
nets beskaffenhet och siittet for debiteringen av av-
gifterna. I foljande tabell har gjorts en sammanstill-
ning av siavil engdngs- som de arliga kostnaderna.

TABELL 1.
ANLAGGNINGSKOSTNAD OCH ARLIG KOSTNAD FOR
VATTENMATARESYSTEMET.
Anldggningskostnad H ,'\rlig kostnad i Tota}l)l;oglt‘nad :
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3| 30: —| 15: —. 45: —| 3: 60l 3 — 4:50 1:50| 9: ——‘ 12: 60 12: —
5 | 35: —| 15: —| 50: —| 4: —‘ 33— | B 25 1:75| 10: —| 14: — 14: —
7 40: —| 18: —| 58: —| 4:70|| 3: — | 6:—| 2: —| 11: —| 15:70 16: —
10 || 50: - | 22: —| 72: —| 5: 80‘ 3:— | 7:50 2:50| 13: —|| 18:80 20: —!
20 | 70: — 28: — 98: —| T7:90| 3: — | 10: 50 3:50| 17: —| 24: 90 25: —
30 [350: — 80: —430: —| 34: 401 4: 52: 50 17: 50\ 74: —108: 40100: —
50 |500: ——1110: —(610: —| 48: 80| & — | 75: —| 25: — [104: —152: 80150: —
100 |700: —[175: —875: — 70: — || 4: — 105: —| 35: — 144: —!214: —200: —

Mitarna bendmnas hir i landet oftast efter den vat-
tenméngd, som kan passera mitaren under en timme
vid en tryckforlust i mitaren av 10 m. vattenpelare.
Sélunda genomsliapper en 3 kbm. métare intill 3 kbm.
vatten pr timme etc. Engingskostnaden utgores av
dels inkOpspriset for mitaren och dels av monterings-
kostnaden. I engéngskostnaden har icke medriknats
nigon kostnad for erforderlig verkstad med provnings-
apparater och ovrig utrustning, utan ingar forrint-
ning och amortering av kostnaderna hirfor i de arliga
underhdllskostnaderna for mitarna. I tabellen har
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riknats med nu gillande pris & torrlopande vinghjuls-
mitare, som dr den typ, som kommit mest i bruk. Mon-
teringskostnaden har berdiknats under forutsidttning,
att métaren uppsittes samtidigt som vattenledningen
anligges inom fastigheten och att denna dr forsedd
med killare eller annat frostfritt utrymme, diar mita-
ren kan uppsittas. I monteringskostnaden dr endast
riknat med den extra kostnad, som insittning av mé-
taren medfor, och antages hédrvid, att en avstdngnings-
ventil jimte avtappning skulle insdttas, iven om mi-
tare icke monteras. Om mitaren skall uppsittas se-
nare an vattenledningen tagits i bruk, och sirskild an-
ordning icke vidtagits for mitarens framtida ins#tt-
ning, si okas kostnaden for montering med c:a 20 %.
Da limpligt frostfritt utrymme for métarens uppsitt-
ning icke finnes, miste i regel en mitarebrunn ordnas
1 jorden. Den extra kostnaden hérfor kan vid 2—20
kbm. miitare beriknas till ¢:a 100 kr. pr métare och
vid 30—100 kbm. mitare till e:a 200 kr. Dessa kosi-
nader gilla for matarebrunn av betong med gjutjirns-
betickning. In . fullgod mitare torde med négra
smirre reparationer hava en livslingd av minst 20 ar.
Kostnaden for amortering och forrdntning har berik-
nats under denna forutsittning och vid 5 % é&rlig
rinta. Av anlidggningskostnaden bestrides inkopet av
vattenmitaren i regel av vattenledningsverket, dd dar-
emot monteringskostnaden bestrides av fastighets-
agaren.

De érliga kostnaderna véxla som namnt ritt betyd-
ligt. De i tabellen angivna kostnaderna hénfora sig
till de erfarenheter, som gjorts vid Malmo vattenled-
ningsverk med dess 3,500 mitare. Hir avlisas métar-
na 4 ganger om aret och vattenavgifterna inkasseras
hos fastighetsiigarna. Mitarna underkastas regelbun-
det vart tredje ar provning och rengéring i egen verk-
stad. Fordelningen av de #rliga kostnaderna for un-
derhéll och administration pad de olika mitarestorlekar-
mna dr i viss min godtycklig, men den totala summan
overensstimmer med de verkliga kostnaderna. De



Sv. Kommunal-Tekn. Foren:s Handl. 1926 Nt 5. 5

sammanriknade totala arliga kostnaderna hava av-
rundats till mera jimma tal.

For att kunna beréikna de totala arliga kostnaderna,
som inforandet av vattenmiitaresystemet medfor for ett
vattenledningsverk, miste antalet mitare av de olika
dimensionerna beriiknas. Man utgir hirvid ifrin, att
varje vattenservis i regel forses med en mitare. —
Forslag hava visserligen framkommit, att i flerfamiljs-
hus uppsitta mitare for varje hyresgist. Detta #r
emellertid tekniskt sett mindre limpligt, eniir det ofta
skulle nodvindiggora 1dnga, horisontala ledningar i
vaningen. Dessutom ir det oekonomiskt, eniir dels an-
liggningskostnaderna for ledningarna skulle bliva
storre och dels det for varje hyresgiist skulle tillkomma
kostnaden for vattenmitaren med 12:— kr. pr &r. D§
vattenavgiften pr hyresgist vid ett pris for vattnet av
25 6re pr kbm. i medeltal icke skulle uppgd till mer
in c:a 30: — kr. pr dr, ir denna miitningskostnad for-
héllandevis stor. Huvudvattenmiitaren skulle heller
icke kunna undvaras, om t. ex. gemensam tvittstuga
och vattenkastare finnas. I samband hiirmed m& nim-
nas, att 1 New York med gott resultat tillimpats att
distribuera gas i flerfamiljsbyggnader genom en enda
gemensam mitare. Vattenforbrukningen i de olika
fastigheterna kan uppskattas med for detta indamal
tillrideklig grad av noggrannhet med ledning av an-
talet ligenheter och de bekviimligheter dessa dro ut-
rustade med. En vanlig regel vid valet av mitarens
storlek @ér den, att miitarens kbm.-tal tages lika med
dygnsférbrukningen i fastigheten. I Malmé tillimpas
1 allméinhet den regeln att & miitaren vilja ett kbm.-
tal, som ér lika med 1/250 av &rsforbrukningen och
att tillita sa vida grinser for Arsférbrukningens viix-
lingar som 50 % &ver eller under detta tal utan att
dndra mitarens storlek. En 3-kbm.-mitare skulle si-
lunda i regel anviindas inom griinserna 375—750—
1,125 kbm. och en 20 kbm.-miitare mellan 2,500—
5,000—1,500 kbm. pr &r. Efter dessa berikningsgrun-
der skulle for en stad av Malmd storlek, dir vatten
serveras till c:a 100,000 inv. och dir den Arligen upp-
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fordrade vattenmingden uppgéir till 4,000,000 kbm.,
varav 25 % anvindas fill industrien, de totala kost-
naderna for métningen av vattnet genom erforderliga
3,500 mitare uppgé till 60,000 kr. eller 1,5 6re pr kbm.
uppfordrat vatten. I dessa siffror dro icke medriak-
nade 400 é&ldre bostadsfastigheter med tillsammans
6,000 personer, i vilka fastigheter mitare icke &dro in-
satta. Om det géller att berikna den kostnadsokning,
som mitaresystemet medfér, bor den enligt foreslagna
grunder beriknade kostnaden minskas med tidigare
kostnader for debitering av vattenavgifter utan
matare.

Forutom den totala kostnaden for mitningen av
vattnet har det ocksi ett visst intresse att veta kostna-
den pr kbm. distribuerat vatten genom olika sftora mi-
tare. I foljande tabell har utriknats denna kostnad
dels med antagande av, att varje métare &arligen
passeras av en vattenmingd, som dr 250 ginger sa
stor som mitarens maximikapacitet pr timme, och dels
av den vattenmingd, som utgor medeltalet for motsva-
rande mitaredimension vid Malmoé Vattenlednings-
verk. Av denna tabell framgir, att kostnaden for
mitning av de mindre vattenmingderna uppgar till
relativt mycket pr kbm. men att redan vid en vatten-
mingd av omkring 1,000 & 1,500 kbm. pr ir kostnaden
nedgér till omkring 1 6re pr kbm. vatten.

TABELL 2.

KOSTNAD PR KBM. UPPMATT VATTEN.
Vatten- Arli Mitaren limp- | Kost- || Medeltorbruk- | Kost-
miitarens | .tng.d lig"fﬁr en drlig| nad pr mng i Malméo | nad pr
storlek O‘]’“_ forbrukning | kbm. r 1 kbm.
kbm. . av kbm. ore kbm. ore

3 12: — 750 1,6 210 5,7
5 14: — 1,250 1,1 620 2.3
7 16: — 1,750 0,9 1,300 1,2
10 20: — 2,000 0,8 2,200 0,9
20 25: — 5,000 0,5 3,500 0,7
30 100: — 7,500 1,3 5,000 2,0
50 150: — 12,500 1,2 10,000 1,5
100 200: — 25,000 0,8 20,000 1,0
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Hiar ovan har 1 korthet redogjorts for de kostnader,
som dro forknippade med inforandet av vattenmitare.
De fordelar, som f6lja med vattenmitaresystemet, kun-
na icke lika lidtt generaliseras, men skall 1 det foljande
dven lamnas en oversikt over denna del av frigan.

Om det direkt skall lona sig att infora mitaresyste-
‘met, ar beroende av, huru mycket vatten som hirige-
nom sparas och vad verkets sjialvkostnad idr for det
inbesparade vattnet. Béda delarna vixla givetvis ritt
mycket. Huru mycket vatten som sparas, kan forst
nirmare beridknas, sedan mitaresystemet dr infort.
Med hinvisning till ovanndmnda statistik torde man
kunna antaga, att i medeltal 14 av forbrukningen utan
mitare skulle sparas eller med andra ord, att forbruk-
ningen ir 50 % storre i stider, som icke mita vattnet,
in  didr mitaresystemet inforts. Denna visentliga
skillnad fér till stor del tillskrivas det forh&llandet,
att, dd vattenmitare Ar inmonterad, lickage & led-
ningar och armatur myecket litt kan upptickas och
avhjilpas genom reparation. Sjilvkostnaden for vatt-
net vixlar inom mycket vida grdnser, men di denna
kostnad torde kunna beriknas inom det samhiille, sora
skall taga stidllning till frigan, moter denna del av
problemet icke nagra svirigheter. 1 detta samman-
hang torde det bora papekas, att dven om det vatten,
som inbesparas genom vattenmitaresystemet, icke all-
tid kan virderas lika hogt pr kbm. som sjilvkostnaden
for vattnet, endir vissa kostnader icke dro proportio-
nella mot forbrukningens storlek, si kan det & andra
sidan 1 manga fall stilla sig relativt dyrbart att skaffa
mera vatten. Som allmén regel giller ndmligen, att
sjalva vattenanskaffningen nistan alltid bliver dy-
rare vid okad forbrukning, emedan limpliga vatten-
tikter harvid maste uppsokas pd lingre och lingre av-
stind frin samhillet. Som exempel ma anforas, att
for de storre stider, som anlagt sina verk fore &r 1915
och som hava kostnader for uppfordring och rening
av vattnet, torde man som medeltal kunna rikna med
ett sjilvkostnadspris av 15 ore pr kbm. Skall det med
detta vattenpris lona sig att insitta miitare, méste
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den vattenmiingd, som sparas for varje miitare, upp-
1200
15
sparing torde uppnds i en fastichet med en arlig for-
brukning utan mitare av 240 kbm. Sedan métaren
uppsatts, berdknas forbrukningen i medeltal minskas
till 160 kbm. Deuna forbrukning intrider i regel re-
dan i en enfamiljsbostad med w. ¢. och bad, &tmrinstone:
om den bebos.av 4 & 5 personer. Vid enfamiljshost-
der utan ndmnda bekvimligheter torde i medeltal for-
brukningen endast uppgd till hilften si mycket och
det skulle vid niamnda sjilvkostnadspris icke direkt
lIona sig att installera mitare. Av tabell 2 framgir,
att medelforbrukningen for de minsta mitarna vid
Malmo vattenledningsverk uppgdr fill 210 kbm. och
siledes betydligt over nimnda minimigrins. Hir fin-
nas dock c:a 660 mitare, som registrera mindre in 160
kbm. pr &r och i medeltal icke mera in 80 kbm. P&
dessa miitare uppstar enligt ovanstiende i medeltal en
forlust av 6:— kr. pr ir, men denna summa torde
i och for sig vara en rimlig avgift for den stora for-
delen, att varje konsument endast far betala, vad han
verkligen forbrukar. I sjdlva verket stiller sig ’for-
lusten’’ ligre, ty de allméinna omkostnaderna for vat-
tenmitaresystemet bliva lika stora, dven om ett relativt
ringa antal serviser icke forses med mitare. Sjilv-
kostnaden for dessa miétare kan dirfor sittas Iigre in
12: — kr. eller forslagsvis till 9:— kr., varigenom
’forlusten’” nedbringas till 3: — kr. pr mitare. Ver-
ken kunna, om s& befinnes lampligt, hlla sig skades-
losa for dylika fall genom att faststilla viss minimi-
avgift pr mitare eller ocksd genom hyresersittning for
vattenmitaren, varigenom fordelningen av kostnader-
na bliver #nnu rittvisare. Vid faststillandet av en
skilig drshyra for mitaren bor anmiirkas, att i tabell 1
angiven monteringskostnad i regel bestrides av fastig-
hetsdgaren och denne bor i s& fall icke debiteras nigon
arlig kostnad harfor. :

I Malmé med en total vattenférbrukning av
4,000,000 kbm. pr ér, varav 3,000,000 kbm. fér annat

gd till minst = 80 kbm. pr ir. Denna be-
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idndamal dn for industri, torde pd denna del av for-
brukningen sparas minst 1,000,000 kbm. genom miita- -
resystemet. Verkets nuvarande sjilvkostnad for vatt-
net dr c:a 15 ore pr kbm. Riknas med en sjilvkostnad
for det sparade vattnet av endast 10 6re pr kbm., skul-
le den arliga besparingen likvil uppgé till 100,000 : —
kr. Mot detta svarar en kostnad for denna del av mii-
taresystemet av hogst 45,000: — kr. Den direkta net-
tobehédllningen skulle dérfor upped till 55,000: — kr.
pr ar. Hirtill kommer den for konsumenterna mye-
ket stora fordelen, att kostnaderna for vattnet kunna
rittvist fordelas, endr de debiteras efter den verkliga
forbrukningen.

I hiar framlagda utredning har berdknats de kost-
nader, som i medeltal fororsakas av vattenmitaresyste-
mets inforande. Dessa siffror torde, dven om de i viss
man #dro approximativa, vara till ndgon nytta for
de samhillen, som hava anledning taga stillning till
vattenmitarefrigan. Denna kan, som torde framgi
av det ovan anforda, icke i sin helhet generellt besvaras:
Som allmiint omdome torde dock gilla, att det bor lona
sig att anvinda vattenmitare for industri- och fler-
familjsbostider samt i de flesta fall dven inom enfa-
miljsbostider med w. c. eller bad. I enfamiljshus
utan nimnda bekvimligheter, en bostadstyp som ju
mer och mer forsvinner, kanske det rent ekonomiskt
sett icke lonar sig att insitta mitare, men det medfor
dven hér den stora fordelen for konsumenten, att den
verkliga vattenforbrukningen kan registreras och be-
talas.

Stockholm, Oskar Eklunds boktryckeri, 1926.



