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STATISTISKA PRIMARUPPGIFTER,
FLYGKARTERING OCH »DATA PROCESSING»-
MASKINER

ETT KOMBINERINGSPROJEKT

»Thus, more time is occupied in giving opinions
about problems which cannot at present be
solved with certainty than in improving our
basic knowledge».

R. S. SCORER i »Faster Than Thought».

de vetenskapliga samfundens handlingar har under tidernas lopp

manga idéer och forslag framforts, forklingat ohérda och begravis.
DA vi nu star i begrepp att upprepa denna gamla historia, dr det pa sin
plats att forst erinra om en av forra drhundradets misslyckade uppslag.

Ar 1870 inlimnade A. HAVILAND ett forslag till The British Associa-
tion for the Advancement of Science (Reports 1870, sid. 193) om en
omorganisation av de statistiska redovisningsomradena i England och
Wales. Dessa hade dittills — liksom alltjimt, givetvis — varit knutna
till administrativa omraden, vilka i Storbritannien har mycket inveck-
lade grinser, ir mycket olika stora och ofta &r synnerligen inhomogena
till sin ekonomiska och sociala struktur. Hirtill kommer, att man an-
vinde — och anviinder — olika, varandra overtvirande, omradesindel-
ningar for olika slag av statistik (jfr BARLOW-betinkandet 1940, sid. 21).

HAVILANDs reformforslag priiglas naturligtvis av samtidens veten-
skapliga forestillningar. Under sitt sokande efter s.k. naturliga om-
raden hade geograferna dittills fignat flodomridena stor uppmiirksam-
het (HARTSHORNE 1939, sid. 44—45). Deras tankegangar kom att tréinga
igenom i den allménna foérestillningsvirlden. Mot denna bakgrund
menade nu den britttiske forslagsstillaren, att man skulle i hég grad
underliitta vetenskaplig forskning pA manga omraden, om man konse-
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kvent anvinde flodomrddena som statistiska enheter. Dessa hade av
naturen givna vil definierade griinser.!

Sett fran nutida synpunkt skulle man med flodomradesstatistik na-
turligtvis knappast ha vunnit nigra djupare vetenskapliga insikter,
bortsett frin de fordelar som enhetligheten i och for sig givit. HAvVI-
LANDs forslag visar emellertid, att spinningen mellan administrationens
och forskningens behov av data inte ir alldeles ny. Forskningen be-
hover data, som kan belysa for tillfillet aktuella frigestillningar.
Administrationen intresserar sig naturligtvis bara for data betriiffande
de celler, vilka fungerar som enheter i det administrativa systemet.
Statistikproducenterna i vért land har siikerligen langt mera én i t.ex.
Storbritannien gjort anstringningar att tillmétesga forskningens énsk-
ningar. En sidan anpassning ir tex. jordbruksstatistikens indelning i
»naturliga jordbruksomraden» och befolkningsstatistikens siirskilda
tatortsredovisning.?

Den uppnidda anpassningen ir emellertid 14ngt ifran tillricklig. Ett
konkret exempel pa detta visar exempelvis migrationsforskningens
materialproblem.?

! Det kan ha ett visst intresse att dra fram en del av ordalydelsen: »were a
natural system substituted for the present one, and our country divided into dis-
tricts regulated by its watershed and river system, we should then have in every
district a focus of scientific inquiry, whether it be as to the rainfall, temperature,
prevalence or strength of wind, agricultural statistics, the produce of our fields, our
mines, or our rivers, or for the purpose of registering the occupations, the diseases,
or the deaths of the people. Moreover, such a system would form the best basis
map for every future census, and being once established upon a wellconsidered and
natural plan, would do away with the necessity of those eternal alterations which
are now year by year going on, to the utter confusion of the scientific student».

* Av samma art iir redovisningen med hinsyn till »State economic areas» i USA
(Country and City Data Book 1952, sid. XI). I Viisttyskland iir man for nirvarande
sysselsatt med en regionindelning i niiringsgeografiskt homogena omraden fér kom-
mande statistiskt bruk (enligt muntlig redogérelse erhillen vid besék i Amt fiir
Landeskunde i Remagen juni 1955).

? Uppgifter om flyttningsnettot forsamlingsvis 4r nagot si nir litt atkomliga
centralt. For att fi kinnedom om flyttningsstrémmarna méste vi dock ga till de
siirskilda kyrkoarkiven och géra tidsédande sammanstillningar av individualflytt-
ningar. De resultat som si nds blir emellertid oklara, dirfér att férsamlingarna ir
sd olika till storlek (jfr WENDEL 1955, KULLDORF 1955) och si ekonomiskt hetero-
gena i sitt inre (jfr sid. 245). Med ett oerhért médosamt arbete kan man fliickvis
gora intensivundersdkningar genom att félja flyttarna fran bostad till bostad obe-
roende av administrativa grianser. Emellertid ger siAdana studier knappast utbyte i
relation till kostnaden, eftersom kiirnan i migrationen rimligtvis ligger i de for-
vdrvsarbetandes flyttningar mellan arbetsplatser. Diirom ger oss tillgingligt befolk-
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Svarigheten ir naturligtvis, att samhillsférhallanden och vetenskap-
liga fragestillningar snabbt forindras. En sidan idé som HAVILANDs
ar obotligt gammalmodig och ofruktbar. Det kan diskuteras om inte
den svenska indelningen i »naturliga jordbruksomriden» ocksa héller
pa att bli inaktuell. I varje fall kan man inte grunda studier éver sam-
bandet mellan jordbruk och naturférhéllanden pi data, som samman-
stillts utifran en aprioriforestillning om detta samband. Tiitortsredo-
visningen har knappast hunnit att till slut f4 en konsekvent utform-
ning, forran dess virde ifragasiittes (VON HOFSTEN 1954).

Mot bakgrunden av denna foérinderlighet ér det orimligt att begiira,
att den officiella statistiken skall kunna f6lja med och acceptera den
senaste som god ansedda klassificeringsprincipen.t En alltfor stor folj-
samhet skulle for ovrigt dventyra den mycket viktiga kontinuiteten i
tiden.

Vad som enligt min mening borde efterstrivas i denna situation ir
arbetsprinciper, som férhdller sig neutrala gentemot dtminstone de mera
tidsbundna vetenskapliga forestéillningarna. Lat mig dskadliggora tanke-
gangen pa foljande sétt.

I den officiella statistiken upptrider indelningar i tre »dimensioner»:
tid, rum och art. Befolkningen redovisas t.ex. med hinsyn till alder,
hemort och yrke. Vad som hir avses med en neutral indelningsprincip
har vi uppnétt bara i tidsdimensionen. Déir miiter vi i ar eller delar av
ar, dvs. med en astronomisk kronologi, vilken inte #r hiirledd ur iakt-
tagelser Over livets och samhiillets natur. Just dirfor fungerar prin-
cipen sa utmirkt. Jag skulle tro, att vi alla skulle bli ganska fortviv-
lade, om befolkningen redovisades i dldersklasser av typen »fédda under
Bostroms ministir», »féodda under v. Otters ministiir» osv — en admi-

nistrativ indelning — eller i aldersklasser av typen »grihiriga» och
»dnnu icke grahariga» — vilket rimligtvis vore en indelning i »natur-

liga aldersomraden». Man kan siiga, att redovisningen med hiinsyn till
rum och art i princip star kvar pa detta stadium. Att uppna en neutral
indelningsprincip betriiffande socialklass, yrken och dylikt ir kanske
inte mojligt. Métningar pa detta omrade dr féremal for en intensiv

ningsstatistiskt material ingen upplysning alls. Den arbetar efter grunder, utstakade
pa den tid, dd bostad och arbetsplats sammanfoll fér det Overvigande antalet
individer. Flyttningarna mellan bostiider visar emellertid med nutidens industriella
férhallanden och atfoljande pendlingsviisen tyvirr bara en skuggbild av de verkligt
relevanta rorelserna.

4 Just nu skulle man t.ex. kunna 6énska sig statistik med hiinsyn till centralorter-
nas omland.
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sociologisk debatt. Vad rumsredovisningen betriffar ligger saken an-
norlunda till.

For nirvarande pagar en kartliggning av vart land, som nog kan
betecknas som enastiaende i virlden. Fotokartan och den didrpa grun-
dade ekonomiska kartan i skalan 1 :10 000 ger oss ett dokument 6ver
Sveriges yta, diir vi kan iaktta varje byggnad, varje storre anliggning,
detaljerna i hydrografin, ja t.o.m. nistan varje trid. Enligt nyligen
framlagda planer skall flygfotograferingen ater och ater genomféras
med en omloppstid pa tio ar (SOU 1955: 26). Vi far dirmed enastiende
mojligheter att folja fordndringar. Detta dr en hindelse av samma
vetenskapliga vikt som den svenska befolkningsstatistikens fodelse i
mitten pa 1700-talet.

I och med flygkarteringen erbjuder sig helt nya mdjligheter att sla
en brygga mellan kart- och statistikproduktion. Man kan dntligen ge
den rumsliga — den korologiska — redovisningen samma objektiva
status som den kronologiska alltid haft.

Denna studie har ocksi till bakgrund en annan nyhet utdver flyg-
karteringen. De s.k. »data processing»-maskinerna har genom elektro-
nikens utveckling nu fétt en kapacitet, vilken nar vida utéver de hit-
tills gingse halkortssorterarnas (jfr BOWDEN 1953, sid. 178). Infor de
framtidsperspektiv, som 6ppnar sig, ir det inte obefogat att undersoka,
hur data bor liggas tillrilta for att kunna hanteras av de nya hjilp-
medlen med tanke pa automatisk kartliggning och utbredningsanalys
med utgangspunkt fran statistiska priméruppgifter. Med kortsorterare
av éldre typ innebir ett genomférande av den i det féljande presen-
terade arbetsmetoden kanske en utopi vad betriffar storre omraden.
Men det ir sikerligen en fraga om bara ett par drtionden, innan for
dndamalet praktiskt anvindbara hjilpmedel kommer att finnas till-
gingliga (jfr OSBORN 1953, sid. 97 samt ocksa Society and the Calcu-
lating Machine 1954).

Anslutningen av statistiska primdruppgifter till ekonomiska kartan
i skalan 1 : 10 000.5

Det finns redan atskilliga statistiska priméruppgifter, som med for-
del kan anknytas till den nya ekonomiska kartan. De viktigaste &r

5 Arbetet har delvis utforts i samband med pagdende undersékningar over karto-
grafisk framstillning vid region- och generalplanering, vilka vid Geografiska insti-
tutionen i Lund bedrives pid uppdrag av Radet for oversiktlig planliggning och
K. Byggnadsstyrelsen.
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grinsen av vad ekonomiska kartan medger.® Bestimningen har likvil
utforts med denna noggrannhet, darfor att

1) koordinaterna i forsta hand tjinar till att identifiera punkter pa
kartan;

2) bostadshusen i agglomerationerna ibland ligger sa tétt, att man
forst genom att miita i 10-metersenheter kan ge dem individuella koor-
dinater.

Till felen i kartan adderar sig givetvis de fel, som gjorts vid inmiit-
ningen. Denna utférdes med hjilp av mm-papper, men skulle naturligt-
vis kunnat utféras betydligt sikrare och snabbare med limpligt kon-
struerad koordinatmiitare.®

Ekonomiska kartan upptar inom Moheda storkommun 1408 tecken

for bostadshus. Av dessa kan — som framgar vid en jamforelse med
mantalslingden — 25 avforas sasom samlingslokaler, obebodda skolor

o.dyl. Aterstoden 1383 skulle ge antalet verkliga bostadshus. Man kan
dock anta, att detta tal dr nagot for hogt. Kartorerna tycks ha varit
ganska generdsa med alt asitta beteckningen bostadshus, varfor en del
magasin och smaverkstider séikerligen kommit med i denna grupp.
Sedan registret 6ver bostadshusen fullbordats, blev niista moment att
med storsta méjliga noggrannhet finna varje individs bostadshus och till
redan befintliga data med vilka individen karakteriseras i folkrik-
ningens primérmaterial ocksa ligga bostadshusets koordinaler.
Primérmaterialet till folkrikningen 1940, vilket bestar av utdrag ur
forsamlingsbockerna, saknar i stor utstrickning géllande registerbe-
teckningar pé fastigheterna. I stiillet anviindes endast i bygden sedan
gammalt gingse gards- och husnamn, ibland ocksa hivdvunna num-
mer. P4 dessa punkter var det nodvindigt att komplettera folkrik-
ningen med motsvarande mantalslingd.!® Konnekteringen av ekono-
miska kartans bostadshus och folkrikningen skulle vara enkel, om
den regeln giillt, att varje fastighet #gt endast ett bostadshus. Men si
forhiller det sig inte. Av 1143 fastigheler med bostadshus hade 170

8 Medelfelsmatt meddelas inte pd kartbladen. Enligt muntlig uppgift av prof.
HALLERT torde fotokartan i skalan 1:10000 ha ett medelfel pd 5—10 m. Medel-
felet pA den genom handritning ytterligare bearbetade ekonomiska kartan dr méj-
ligen nigot storre. Felen beror friimst pa terriingens hojdskillnader. Da landytan
inom det hiir aktuella omradet iir ganska flack, behover av det skiilet inga extrema
avvikelser befaras.

® For arbeten i storre omfattning borde ett sddant instrument helst vara utrustat
med skrivande organ.

10 Med den nuvarande folkriikningsmetoden bortfaller denna svarighet.
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(14 °/0) mer in ett bostadshus. Omviint kan man ocks uttrycka saken
sd, att 410 bostadshus eller 30 %o av samtliga (1383) ligger pa fastig-
heter med mer #n ett bostadshus.

Nedanstiaende tabell visar fordelningen av bostadshus pa fastigheter
inom Moheda storkommun enligt ekonomiska kartan:

Antal bostadshus pr fastighet .......... 1 2 3 45 6 8 12 23 p]
Antal fastigheter . .. ..o veeamnnen el 973 144 16 5 1 1 1 1 1 1143

Da flera bostadhus ligger pa samma fastighet kan man inom omradet
urskilja i huvudsak fyra olika situationer.

1) Det vanligaste ir, att ett bostadshus iger en flygel- eller tvilling-
byggnad pa samma tomt.

2) Vissa jordbruksfastigheter innefattar spridda torpstillen, som icke
kommit att sérskiljas som egna fastigheter.

3) Inom titorter och titortsembryon forekommer ofta bostadshus
pa ofri grund, i synnerhet nir agglomerationen uppstatt pa ecklesiastik
jord, vilken ju kommit i en sérstillning ifraga om avstyckningar. Till
denna titortskategori hor ocksa arbetarbostiiderna pa bruksjordar.

4) Vissa jordbruksfastigheter har genomgalt s.k. sémjedelning. De
sirskilda delarna har sina egna dbyggnader men inte sina egna register-
nummer. Pa ekonomiska kartan utmérkes delarna visserligen med bok-
stavsbeteckningar — t.ex. Axryd 134, 13B, 13C — men motsvarande
bokstiiver finns inte i andra officiella kéllor.

De uppriknade oklarheterna behover inte hindra, att man kan
komma ganska langt i att finna det sokta bostadshuset. Torpen (grupp
2 ovan) ér nistan alltid namngivna bade pd ekonomiska kartan och i
folkriikningsmaterialet. Bebyggelsen inom agglomerationerna (grupp 3
ovan) har pa motsvarande siitt ofta namn eller nummer, som kan éter-
finnas pa lantmiterikontorets kartmaterial. Aven simjedelningarna
(grupp 4 ovan) kan man ofta komma it pa en omvig.!t

Den kvarstaende restgruppen bestar till 6vervigande del av bostads-
hus pa samma tomt (grupp 1 ovan). Ur ligessynpunkt ir denna osiiker-
het naturligtvis bagatellartad, men vi maste dock konstatera, att en
perfekt forbindelse mellan folkrikningsmaterialet och ekonomiska kar-

1 I primiiruppgifterna till jordbruksriikningen 1944 fiar man pd en géng bruk-
ningsenhetens storlek och igoslagfordelning samt brukarens namn. Genom miitning
pa ekonomiska kartan kan motsvarande arealer bestimmas och pa si siitt uppriittas
en forbindelse med folkriikningen. Metoden far naturligtvis begagnas endast di den
ger siikra utslag.
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tan inte kan astadkommas utan filtarbete. Och filtarbete kan endast
klargora nuvarande forhallanden. Det ér osikert, om man kan rekon-
struera forhallandena ens for si kort tid sedan som 1940.

De personer, som ej pi biittre siitt kunde lokaliseras, hinfordes till
det bostadshus, som uppenbarligen var fastighetens huvudbyggnad.
Inte mindre én 834 personer (16 %o av invinarantalet) maste lokaliseras
pa detta sitt. Konsekvenserna av felen kommenteras nirmare lingre
fram (sid. 242).

Under de ar, som ligger mellan folkrikningen 1940 och ekonomiska
kartan (6—10 ar), har naturligtvis en del bebyggelse forsvunnit. Det
visade sig, att i 27 fall saknades tecken pi ekonomiska kartan for
bostadshus, som maéste ha existerat 1940. Med hjilp av sparen efter
tomten pa kartan och med hjilp av lantmiterikontorets kartmaterial
kunde dock 14 férutvarande habitationer mitas in.

135 av de pa ekonomiska kartan upptagna bostadshusen saknade
med siikerhet invanare 1940.2 Denna grupp av hus bestér till storre
delen av sidana som byggls inom agglomerationerna efter 1940. Dir-
till kommer ett antal sommarstugor vid sjostrinderna, vilka hir rik-
nats som bostadshus, trots sin temporiira karaktir. I nagra fall kan
naturligtvis bostadshus ocksi tillfilligtvis statt obegagnade vid folk-
rikningstillfallet.

Kartframstdillning med hjélp av hdlkort. Sedan befolkningen lokali-
serats sd noga som mdjligt instansades varje individs bostadskoordi-
nater vid sidan av dvriga i folkrikningen direkt féreliggande data.'

I och med dessa forberedelser kunde nu befolkningskartor framstil-
las med samma rent mekaniska procedur, som man anviinder di en
korrelationstabell uppriittas genom korstabulering. En sorterings-
maskin ¢ delade silunda upp kortmassan i klasser med bredden 1 km,

2 Av de férut niimnda dubbelhusen kan naturligtvis en del likaledes ha saknat
invanare.

13 Hur ménga siffror av de fullstindiga koordinationerna, som skall tas med pa
ett halkort, beror pa hur stort omrade man vill ticka och hur detaljerat man avser
att sortera materialet. I vart fall medtogs alla siffrorna utom den forsta ettan i
x-koordinaten och den férsta sexan i y-koordinaten. Denna noggrannhet var natur-
ligtvis onddigt stor for den hiir redovisade bearbetningen men begagnades med
tanke pa att materialet senare skall kunna slis samman med motsvarande inom
storre omrade utan nystansning. Det kan papekas, att den forsta ettan i x-koordi-
naten éverhuvudtaget aldrig behdver anviindas for att sirskilja punkter inom lan-
det. Den forsta siffran i y-koordinaten 6vergr i nordligaste Sverige fran sex till sju.

14 Stans- och sorteringsmaskiner har vilvilligt stillts till forf:s forfogande av
prof. QUENSEL vid Statistiska institutionen i Lund. En redogérelse pa svenska for
hélkortsmaskiner ges av BOIVIE 1949.
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Fig. 1. Befolkningen per km? i Moheda storkommun enl. 1940 &rs folkriikning.
Isaritmer for 10, 50 och 100 inv./km?.
Inhabitants per km® in Moheda according to the 1940 census. Isarithms as to 10,
50 and 100 inh./km?.

forst med avseende pa x- och sedan med avseende pa y-koordinaten.
Sorteringen gav snabbt folkméingden inom kvadratiska celler med ytan
1 km?2. Resultatet framgar av fig. 1.

Pa kartan fig. 1 upptas 5063 invanare. Hela befolkningen var, som
niamnts, 5126 ar 1940. Bristen pa 63 personer fordelar sig si att 24
(0,5 %o) var skrivna »4& férsamlingen» — dvs. saknade fast bostad inom
kommunen — och 39 (0,8 %) bodde i sidana bostadshus, som ej kun-
nat sparas pa ekonomiska kartan (jfr sid. 240). Dessa fel dr naturligt-
vis skiligen obetydliga. Viktigare ér frigan om vad den bristfilliga
lokaliseringen till riatt bostadshus betyder (jfr sid. 240).
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Man finner, att av de 834 personer, vilkas ritta bostadshus inte kunde
faststiillas, skulle vid perfekt lokalisering hogst 133 ha kunnat sorteras
in i annan cell &n som hir skett. Detta tal kan emellertid nis endast
om den nu begagnade approximativa lokaliseringen till fastighetens
huvudbyggnad varit felaktig i samtliga fall. Man kan dock anta, att
omkring hélften verkligen bor i det bostadshus till vilket de férts. Om
detta ir riktigt, bor omkring 70 individer (1,4 %) ha kommit att rik-
nas in i orétt cell. I allménhet ér det en direkt angrinsande cell, som
kan vara det tinkbara alternativet.

Trots att det uppstiillda malet (sid. 237) inte i allo niddes pa grund
av killmaterialets otillriicklighet, kan man nog anse, att den framkomna
kartan ér mycket noggrann. Man kan gora den invindningen, att preci-
sionen uppnaddes lill priset av en ganska omstindlig forberedelseproce-
dur, innan den slutliga kartan snabbt kunde utféras maskinellt. Koordi-
natbestimningen #ir emellertid ett engéngsarbete. Sedan detta vil #r
utfért kan man snabbt och bekvimt sortera materialet ur mdnga syn-
punkter och sla ut resultatet i kartform utan att behova Aterga till
grundkartan. Man kan ocksa litt knyta samman material fran skilda
hall. Salunda kan man exempelvis kombinera jordbruks- och folkrik-
ningarnas killmaterial punkt for punkt utan héinsyn till att bruknings-
enheterna kan ha bytt brukare.

Atskilliga ser kanske med undran pa fig. 1 som kartografisk produkt.
Det ir emellertid forfattarens mening, att man inte bor éverdriva det
bildmissiga i en karta, som inte direkt aterger terringféremal. Fram-
forallt bor inte estetiska skil fa lov att forhindra tillborlig noggrannhet
och effektivitet.

Siffermaterialet i kartan fig. 1 kan inte utan forlust av information
omvandlas till en prick-karta av klassisk typ. Ingenting bér dirfor
hindra, att man anvinder siffrorna sjilva som kartsymboler.’> Den
bildmaéssiga effekten kan det oaktat forstirkas, utan att siffrorna be-
héver tas bort, genom interpolering av isaritmer, vilket ocksi antytts
pa fig. 1. Om man sa vill, kan filten mellan isaritmerna ocksi forses
med firg eller skraffering. Kartor av denna typ &r alldeles sirskilt vil
limpade for isaritmmetoden, darfor att alla rikneytor ér lika stora (jfr
HANNERBERG 1937, sid. 234 och HAGERSTRAND 1953, sid. 26). P4 kartan
fig. 1 uttrycker siffrorna salunda inte bara absoluta tal utan ocksa be-
folkningstithet per km? Dessa tithetstal skulle visserligen férindras

15 Det finns exempel i litteraturen, som visar, att man tidigare stannat for denna
metod. Jfr t.ex. NELSON 1943, atlasdelen.
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nagot om rutniitet forskots. Fordelen med att som héir anknyta cell-
indelningen till det officiella koordinatniitet dr alltsi bland annat ocksa
att vi kunde fa en vilbehovlig standardisering av ytelementen fran
undersokning till undersékning.

For évrigt r nog en 6vergang fran rent grafisk befolkningskarta till
sifferredovisning en anpassning till ett aktuellt behov. DA DE GEER gav
ut sin prick-karta over befolkningens fordelning i Sverige (1919), fick
vi for forsta gangen en askadlig och sammanhingande bild av befolk-
ningsfordelningens geografiska struktur. WILLIAM-OLSSONs karta éver
befolkningen 1940 (1946) gav pa motsvarande silt en bild av det nya
liiget och de intriiffade forskjulningarna. Men 1940 érs karta har dess-
utom alltmera fatt till uppgift att ligga till grund foér berikningar av
invanarantal inom omraden, vilkas griinser inte sammanfallit med kom-
munernas.!6

Befolkningskartans uppgift tycks numera inte si mycket vara att
beskriva befolkningens utbredning som att leverera reduktionsbaser vid
kvantitativa analyser. Men si linge endast befolkningskartor av hittills-
varande typ finns tillgiingliga, anmailer sig dérvid strax en svarighet
genom att intet meddelas om befolkningens differentiering. Vi behéver
egentligen siirskilda kartor éver mén och kvinnor, éver viktiga &lders-
grupper (t.ex. skolbarn) och framférallt 6ver yrkes- och inkomstgrup-
per.!” Med de hittills begagnade manuella metoderna vore det otiinkbart
att utféra siadana differentierade befolkningskartor av en noggrannhet,
som kunde ge nagot utéver vad man redan nu kan uppni genom blotta
uppskattningar. Diremot tilliter den hér foreslagna karteringsmetoden
en mangsidig differentiering, som kan anpassas precis till det aktuella
behovet. Ett par exempel foljer pa sidan differentiering. En niirmare
sakkommentar till de olika kartorna utelimnas, eftersom vi hir ar
sysselsatta med metodfragor.

Kartan fig. 2 visar utbredningen av barn under 15 ir. Vilka andra
aldersklasser som helst kan pa motsvarande sétt med litthet urskiljas.1®

16 T tryckta arbeten finns exempel bl.a. hos PALSSON (1953), som beriiknat befolk-
ning inom tidsavstdndszoner frin gymnasieorter och GODLUND (1954), som beriiknat
befolkning inom avstandszoner fran viigstriickor. I tskilliga opublicerade eller pa-
giende undersokningar i trafik-, handelsomrades- och migrationsfragor har liknande
beriikningar blivit rutinarbete.

17 Detta behov av differentierade befolkningskartor omniimndes av AHREN vid
ett diskussionsinligg under migrationskonferensen i Lund 22—23 mars 1954 som
ett viktigt 6nskemadl fran mélsmiinnen foér den fysiska samhiillsplaneringen.

8 Infor en karta Gver en kommun med sd acentriskt liggande tyngdpunkt i ung-
domsfordelningen kan man limpligen begrunda enhetsskolans lokaliseringsproblem.
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Fig. 2. Barn under 15 ar per km? 1940.
Children up to the age of 15 per km® 1940.

Samma sak giller yrkesgrupperna. Kartan fig. 3 framstiller utbred-
ningen av anstéllda yrkesutévare inom mekanisk verkstads- och gjuteri-
industrin. Analogt kan ovriga yrkesgrupper redovisas. Yrke och alder
kan kombineras. Genom att stansa in koordinaterna pa halkort till-
sammans med jordbruksrikningens uppgifter kan brukningsdelarnas
storlek, #goslagsfordelning, produktionsinriktning, maskinutrustning
osv. karteras. Det dr ocksa mojligt att soka fram brukningsdelarnas
storlek for brukare tillhorande viss aldersklass osv.

Materialet kan ocksd spaltas upp si att det geografiska monstret
preciseras mera inom ett intressant delomrade. Ett exempel pa detta
foljer.

I sédra delen av kartan fig. 1 observeras en cell med 6ver 400 in-
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Workers within mechanical industry per km* 1940.
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vanare. Hér ligger centrum av titorten Moheda. Genom att ur kort-
massan lyfta ut korten for de sex cellerna mellan y=631900 och y=
632200 samt x=142400 och x=142600 och pa nytt korstabulera men
nu med en distansklassbredd pa 100 m erhalles kartan fig. 4. Vi ser
dir antalet invinare per ha.!?

Den luckra och oregelbundna strukturen hos elt stationssamhiille
demonstreras klart. Mot bakgrunden av en sadan karta ar det litt att
inse, hur osiker tétortsstatistik av nuvarande typ maste bli. Nagon av
»naturen» given tétortsgrins framtrider knappast.

19 Osiikerhet om riitt cell foreligger for sammanlagt 18 personer av skiil, som
kommenterats pa sid. 240.
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Fig. 4. Befolkningen per har i Moheda titort 1940.
Inhabitants per har in the village of Moheda 1940.

Det vore mojligt att g vidare pa den inslagna viigen och sortera
korten for ett mindre omrade med hiinsyn till celler med 25 eller rentav
10 m:s sida. Resultatet skulle bli en karta éver de enskilda husen.2?

20 Vid sddant detaljarbete maste man arbeta med ett mycket stort antal celler,
av vilka de flesta forblir tomma. Sorteringen blir déirfor omstindlig och svérover-
skédlig i en vanlig sorteringsmaskin. Vad man hiir skulle énska vore en automatisk
koordinatograf, som avsiitter punkter pa order fran halkort, hilremsor eller magnet-
band.
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P4 samma siitt som man kan finférdela materialet for att fa fram
detaljer, kan man ocksa o0ka generaliseringsgraden och sortera korten
med hénsyn till celler med sidan 5 km, 10 km osv. Med siddan sortering
skulle man anknyta till redan préovade metoder (HAGERSTRAND 1953,
GODLUND 1954).21

Kommentar. De viktigaste argumenten till forman fér koordinat-
bestimda data ligger inte sa mycket i vad som kan utféras med nu till-
giingliga hjilpmedel och metoder utan i de potentiella mdojligheterna
efter ett malmedvetet utvecklingsarbete.

Det bor salunda med tiden bli mojligt att med utgangspunkt fran
koordinatbestimda data sortera fram populationer inom omraden, vilka
avgrinsats for sirskilda dndamal oberoende savil av administrativa
grinser som kvadratiska celler av den typ som anviints i fig. 1—4.22
Detta dr nu inte mojligt annat &n uppskattningsvis, savida man inte
vill ga hela den médosamma viigen fran karta och befolkningsregister.

Till fordelarna hor ocksa, att ett grundmaterial erhalles ur vilket
statistiskt korrekta stickprov kan tagas vid studiet av olika slags liges-
forhallanden.

Det finns vidare atskilliga mera avancerade vetenskapliga arbetsupp-
gifter, som inte kan utforas i storre skala, forriin det statistiska grund-
materialet blir tillrittalagt for automatiskt riknearbete. Dit hor t.ex.
fortsatta studier over industriell lokalisering enligt de lovande teore-
tiska linjer, som dragits upp av LINDBERG (1951). Vidare blir arbets-
uppgifter, som har vissa — lat vara endast yttre — likheter med nu-
merisk viiderleksprognos (jfr t.ex. BOLIN 1955) sannolikt med tiden
mojliga ocksd inom samhillsvetenskapen. En sirskilt néra till hands
liggande analogi utgoér analyser betriffande variationen i rummet av
opinioner och utbredningen av kulturelement.® Férutsiitiningen fér en

21 Att arbeta med kvadratiska enhetsytor innebiir att Ateruppta en tanke, som man
sysselsatte sig med redan pa 1800-talet. Silunda utarbetade TRAGER (1888) en dylik
karta over Niederschlesien. Betriiffande valet av rutstorlek har GODLUND (1954,
sid. 101 ff.) angett ett systematiskt tillviigagdngssiitt (jfr diven DUSSART 1951).

22 Sadana populationer kunde t.ex. vara befolkning, bostadshus, foretag, ravaru-
tillgingar mm inom avstandszoner fran givna punkter eller linjer. Jfr civilingenjor
Magnus Wennstroms diskussionsinliigg vid migrationskonferensen i Lund om nyttan
av koordinatbestiimda bebyggelsedata vid vatten- och avloppsprojektering.

23 Att sddana studier borde kunna ge utbyte, visar t.ex. de regionala variatio-
nerna i proportionen mellan ja- och nej-roster vid trafikfolkomrostningen i oktober
1955. Situationen tyder pa att grannskapseffekten med utgangspunkt frin vissa
centra varit en viktig faktor och att silunda en teoretisk modell av den typ, som
anviints i mikrostudier Gver innovationsférlopp (HAGERSTRAND 1953) hir kunde
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utveckling ldngs sadana linjer ar att grunddata foreligger i former, som
ar anpassade till de moderna riknehjilpmedlen. Detta ér inte fallet
med uppgifter, som lokaliseras med hjilp av sadana »naturliga» system
som fastighetsnummer eller namn péa kvarter, kommuner och lin.

Ytterligare studier 6ver agglomerationerna enligt de linjer, som dra-
gits upp av ENEQUIST (1947) och BERGSTEN (1950) eller bebyggelse-
forskning i stor skala (ENEQUIST 1950) ér exempel pa andra arbets-
uppgifter, som skulle underlittas ofantligt, om koordinatbestimda
bebyggelsedata funnes tillgiingliga. Framforallt skulle forindringsfor-
lopp kunna analyseras pa elt sitt, som inte nu ar mojligt.

Vid mera omfattande undersdkningar av ett mindre omrade — ur
ren forskningssynpunkt eller som forberedelse till general- och region-
planering — kan det siikerligen lona sig att redan nu genomfora det
riatt dryga initialarbetet med att méta in koordinater for de aktuella
referenspunkterna. Karteringsarbetel gar sedan synnerligen smirtfritt.
Aven om man inte har tillgang till sorteringsmaskiner kan de hir pro-
vade metoderna lona sig, ty ocksd manuell kartering underliittas i hog
grad, om koordinater foreligger i stiillet for de vanliga beteckningarna.
Man slipper att ater och ater soka upp referenspunkterna for varje ny
karta. En betydande fordel ér, att man allteftersom undersokningen
fortskrider snabbt kan kartera efter mya synpunkter, som inte var
aktuella eller kunde forutses fran borjan. For ett fortlopande praktiskt
planarbete — som viil blir framtidens melodi snarare éin det nu pro-
vade statiska planforfattandet — éar det sérskilt fordelaktigt att hal-
kortsregister kan hallas & jour mycket littare &n en serie kartor. Ett
sidant kortregister med koordinatbestimda data innehaller hundratals
potentiella kartor, vilka nidr som helst kan omsittas i verkliga och
aktuella kartor. Ett sadant register kan bli ett flexibelt arbetsinstru-
ment, som en aldrig sa gedigen konventionell inventering inte kan mita
sig med.

I den mén siddana koordinatinmitningar kommer att utforas pa
spridda stéllen i landet ir det 6nskviirt, att ekonomiska kartans koordi-
natsystem anviindes. Fordelarna med ett 6ver hela landet enhetligt
system #r uppenbart. Till just denna detalj i de hir diskuterade fra-

provas i storre skala. Overhuvudtaget synes den s.k. Monte-Carlometoden ha vissa
framtidsutsikter inom samhiillsvetenskapen. Diirpa tyder dess framgéngar inom
operationsanalysen (se t.ex. KING 1953 och CRANE, BROWN and BLANCHARD 1955).
Svarigheten ir for niirvarande det stora antal operationer, som behovs redan i foga
komplicerade problem. Hiir kommer de nya snabba riiknemaskinerna till undsitt-
ning (FROBERG och KJELLBERG 1949).
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gorna finns det rentav utlindsk forebild. Salunda har man i England
foreskrivit, att ligesangivningar i region- och lokalplaner, som sinds
in till centrala myndigheter for granskning, skall hinféra sig till »The
National Grid», ett rutsystem infort pa de flesta av Ordnance Survey’s
kartor. Med dettas hjilp kan man med stor noggrannhet ange vilken
punkt som helst inom landet. En geografisk framstillning kan genom-
foras utan stod av lokala namn, som ofta dr obekanta for lisaren
(A Brief description . .. 1946). Det engelska systemel dr dock inte tiinkt
som en forbindelselink mellan kart- och statistikproduktion. Tack vare
var ekonomiska karta bor vi i Sverige ha mojlighet att ta detta ytter-
ligare steg.

Idealet ir naturligtvis inte att koordinatbestiimningar utférs én hir
och én dir med viixlande noggrannhet av dem som anser sig ha behov
av sadana. Det biista vore, att bestimningarna utférdes centralt i samma
mén som de ekonomiska kartbladen kommer ut, varpa foljde ett offi-
ciellt a jourforande, ungefir i den ordning med vilken ekonomiska
kartan for nirvarande halles aktuell (SOU 1955: 26, sid. 71). Ett koordi-
natregister over ekonomiska kartans innehall skulle bli en modern
motsvarighet — fast av mindre omfattning — till de iildre ekonomiska
kartornas beskrivningar.

Om en sadan registrering kunde ordnas, vore det mest 6nskviirt, att
den omfattade alla bostadshus.?* For att ett sidant register skulle
komma till verklig nytta fordrades dock att man ocksd vid mantals-
skrivningen holl i sir bostadshus och inte bara fastigheter. Att si skall
ske kan man vil knappast hoppas pi. Antagligen skulle det ocksi vara
svart att halla ett husregister aktuellt i fortsiitiningen, eftersom miit-
ningsarbetet vid fastighetsbildning ar oberoende av det senare bebyg-
gandet.

Den enda téinkbara mojligheten dr mahinda, att man néjer sig med
att karakterisera endast varje fastighet med koordinater. Man maéste
ocksa inskrinka sig till att ange endast en punkt for varje fastighet,
annars blir systemet oanvindbart for statistiskt-kartografiskt indamal.
Aven ett fastighetsregister medfor naturligtvis ett omfattande engéngs-
arbete. Men att sedan halla registret aktuellt genom att ge varje nybil-
dad fastighet identifieringskoordinater borde inte innebira nigon mera
kinnbar belastning for dem, som handhar fastighetsbildningen.

24 Naturligtvis kan man tiinka sig att registreringen omfattar ocksa annat kart-
innehall. Alldeles siirskilt viirdefullt vore det, om iindringar av viigstriickningar an-
gavs med en serie koordinater, vilka kunde rekvireras frin centrala eller regionala
registerforare.
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I kartexemplen fig. 1—4 forsokte vi uppna en lokalisering av befolk-
ningen till riitt bostad. Detta var inte helt och hallet majligt. Vid en
overgang till fastighetslokalisering bor de inforda felen i férhallande
till idealsituationen bli ytterligare nagot storre én i fig. 1—4. Det #r hiir
P4 sin plats att underséka vilka konsekvenser den approximativa 16s-
ningen fastighetskoordinater i stiillet for huskoordinater skulle ha inom
ett landsbygdsomrade.

Vi férutsiitter, att man kan viilja koordinatpunkt for fastigheten, dir
huvudbyggnaden ligger eller skall ligga. Nedanstiende tabell visar hur
bostadshusen i Moheda storkommun under denna férutsitining skulle
komma att ligga i forhéllande till fastighetens identifieringspunkt
(huvudbyggnaden).

Avstind i meter fran identifieringspunkten
0 0-50 50-100 100-500 500-1000 1000-5000 5000-10000 =

1 bosthus pr fasth. 973 973

2 bost.hus pr fasth. 144 74 18 33 7 12 288
3 el. flera bost.hus

prfasth. ........ 26 21 7 40 5 22 1 122

2 1143 95 25 73 12 34 1 1383

% 83 7 2 5 1 2 — 100

Av ovanstiende framgar, att 92 %o av bostadshusen skulle ges ritt
lige eller komma inom 100 meter fran ritt lige. 97 % skulle ges riilt
lige eller komma inom 500 meter fran ritt lige. I ett par procent av
fallen riskerar man déremot fel, som kan uppgi till flera kilometer,
vilkel dr riatt mycket.

Man kan inte utan ganska komplicerade beriikningar exakt bestimma
hur stort det sannolika felet blir vid en sortering av materialet i celler
om 1 km® (som i fig. 1). Det bér dock vara av storleksordningen
2—3 .

Den bebyggelse, som sammanférs i tabellen ovan hor till flera skilda
kategorier (jfr indelningen i fyra grupper pa sid. 239). Pa de kortare
distanserna dominerar bondgardarnas flygelbyggnader och pa de lingre
torpstillena. Eftersom den senare typen av bebyggelse nu snabbt ut-
planas bor liget av en fastighets huvudbyggnad ge en allt biitire
approximation till hela bebyggelsens lige, sivida inte nya komplika-
tioner uppkommer.

Det vore uppenbarligen en fullt acceptabel metod att bestiimma en-
dast fastigheternas i stillet for de sirskilda byggnadernas koordinater.
Majligt ér, att det forhaller sig pA annat sitt i landsindar med mera
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komplicerad bebyggelsehistoria. Detta masle naturligtvis undersokas
fran omrade till omrade.

Vad stidderna betriffar har ingen motsvarande prévning hittills kun-
nat utforas.?

Det bor kanske papekas, att forfattaren inte pliderar for att koordi-
naterna skall ersdtta traditionella beteckningar, utan att de skall utgora
en komplettering anpassad till modern och framtida bearbetningsteknik.
Identifieringskoordinater borde vara ett obligatoriskt bihang till fastig-
hetsbeteckningarna pd samma sdtt som fodelsenumret dr det till per-
sonnamnen. Ur rittslig och lantméteriteknisk synpunkt kan fastighets-
beteckningar av traditionell typ troligen inte avvaras. Ur statistisk-
kartografisk synpunkt ér de emellertid fullstindigt ohanterliga. Det kan
vid manuellt kartarbete ibland ta timmar att finna en viss fastighet pa
ekonomiska kartan. Till maskinellt arbete kan registerbeteckningarna
overhuvudtaget inte anvéndas.

Eftersom fastighetsbeteckningar av utrymmesskil utelimnas pa eko-
nomiska kartan inom éatskilliga agglomerationer, skulle forteckningar
over fastigheternas koordinater goéra god nytta som komplement till
kartbladen. Dessa maste nimligen i detta hiinseende bli alltmera ofull-
stindiga med tiden, eftersom nistan all ny fastighetsbildning sker inom
agglomerationerna. Dessa kommer att viixa, medan den spridda bebyg-
gelsen avtar.

Rutinmiissigt inforda koordinatbeteckningar skulle ocksa ha den for-
delen, att man omgaende kunde identifiera kartinnehallet vid varje ny
tioarsfotografering direkt pi fotokartorna, for den hiindelse en revi-
dering av ekonomiska kartan uteblir. Aven om officiell statistik av
manga fullgoda skl i all framtid kommer att redovisas med hinsyn

2 Saken diskuterades vid ett sammantriide pa stadsplanekontoret i Malmé den
3/3 1955 (forf. star i tacksamhetsskuld till stadsplanechefen GUNNAR LINDMAN, stads-
ingenjoren JESPER SWEDENBORG och civilingenjor GUNNAR RONN for livligt intresse
for fragan). Det framkom, att forutsiitiningen for att metoden skall bli anviindbar
i stad torde vara, att man bortser fran byggnaderna och néjer sig med att behandla
fastigheterna. Man kan dirvidlag tiinka sig att begagna fastighetens »tyngdpunkt»
— ldmpligt definierad —, en konsekvent vald hornpunkt — t.ex. fastighetens syd-
ligaste och viistligaste — eller en mera godtyckligt vald punkt inom fastigheten.
Pa forhand definierade punkter, sisom en tyngdpunkt eller en hérnpunkt har nack-
delen att man vid en entydig bestimning maste ange liget pA metern niir. Ur hal-
kortssynpunkt ér det naturligtvis mera ekonomiskt, om man kan ndja sig med be-
stimningar i tiometersenheter. Diirfor torde det sista alternativet, en for varje fastig-
het fritt vald punkt tillhérande tiometersniitet, bli bista l16sningen. Punkten bor
sjilvfallet ligga sa nira den tillimnade bebyggelsen som mojligt.
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till administrativa omraden,?® skulle det dock fér forskning och plan-
liggning bli mojligt att snabbt g& till halkorten och fa fram data, som
svarade mot den aktuella friagestillningen. Med identifieringskoordinater
skulle en fast och litthanterlig forbindelse etableras mellan statistiska
primiirdata och kartbild. Vi skulle fi en neutral korologi, som sikrar
kontinuitet oberoende av alla omliggningar av administrativa grinser
och férindringar i vetenskapliga tinkesitt. Slutligen kunde lokali-
serings- och utbredningsproblem behandlas i »data processing»-
maskiner.
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SUMMARY.

Census Returns, Air Photographs and Data-processing Machines.
A Project for Combination.

By TORSTEN HAGERSTRAND.

Regional slatistical information is usually provided on an admi-
nistrative basis. This very often results in limitating the scientific value
of the material in question, as administrative units are much different
in size and economically, socially as well as physiographically very
inhomogeneous. Further, the boundaries gradually change, spoiling the
continuily of data obtained. In Sweden the statistic-producers some-
times have obliged the science in making special »natural> areas for
the account-giving of for instance agricultural areas and population
clusters. However, such special account-areas are difficult to adopt
to changed circumstances or to changed scientific questions.

The author is here going to investigate if a possibility exists to give
to the space-aspect of statistical material the same neutrally objective
status as the time-aspect always had. Chronologically seen we use
astronomical units of time independent of social or biological »natural»
periods. Why not base the chorological accounts on analogous neutral
space-units?

Gradually, as the new Swedish land-use map to the scale 1:10 000
and founded on air photographs, is published, it will be in princip
possible to localize each statistical primary data with the help of coordi-
nates from the coordinate-system of the ordnance. On this base the
author has made the following experiment.

In a rural district of about 300 km? and a population of approxi-
mately 5000, a punched-card index was made of the inhabitants, based
on the 1940 census returns. Afterwards were, on the land-use map,
the x- and y-coordinates surveyed for each dwelling house of the area
with a closeness of 10 m. On the punched-card of each individual
was stamped the coordinates of his house. Thus production of the
population map was reduced to a mere sorting-machine matter. With
such material at disposal it is very easy to differentiate a population in
several ways and then get the results on maps.

Fig. 1 is an instance of cross-tabulation with regard to a class-width
of 1 km. The result is a map showing the number of inhabitants per km?2.
The variations in density are stressed by the aid of isarithms. In fig. 2




[image: image23.jpg]255

children up to the age of 15 have got sorted out. Fig. 3 shows the
number of workers within mechanical industry.

It is even possible to change to detail-mapping. Fig. 4 thus shows
the population in the main village, sorted according to har. In the same
way one can as well sort-out greater cells, with sides of 5 km, 10 km
and so on. It is important that it gradually ought to be possible, from
coordinately fixed data to ascertain quantities within arbitrarily limited
areas, say zonal distances from lines or points of interest.

The system has its obvious advantages as compared with manually
produced maps. Furthermore the material is accessible in a way, well
suited to exact analysis of geographical distributions and their changes.
In matter of fact it gets arranged for studies with the help of electronic
calculation, seemingly at disposal in the future.

The author expresses the probably utopian wish, that the coordinates
of all dwelling-houses or real estates in Sweden should gradually be
determined, and as a matter of routine be attached to statistical primary
data, supplementing or possibly substituting those old-fashioned index-
markings now in use. Even if official statistics — as is to be expected —
in all future is published regarding administrative units, it would still
to research and planning be possible to go back ot the punched-cards
quickly obtaining answers on special questions asked.

It is intended to make air photographs of the whole of Sweden with
ten-years intervals. If a way could be found to join those photographs
and statistical returns, we would have an unique documentation, most
useful to present and future research.




