med halsning fran ordféranden

Dags for tredje numret av Geografiska No-
tiser 2018 eftersom det forsta var en hop-
slagning med den andra. Nu nér hosten ar
pé vig kan det vara skont att krypa upp i
soffan med det nya numret av geografiska
notiser. I detta numret gér det att lisa om
manga intressanta saker. Bland annat en
artikel av Jan Erik Nilsson om Globalise-
ring och urban turismutveckling, drivkraf-
ter och konsekvenser. Oscar Monell lyfter
i en annan artikel fram féltinventeringar
med GIS och det gér ocksa ldsa om Geo-
skolan och Svalbard i andra texter. Avslut-
ningsvis ingar ocksé nagra intressanta re-
censioner av bocker med geografi i fokus.

Ibland blir det inte riktigt som man
har tdnkt sig. Efter arsmotet fick jag ett
mycket jobbigt besked om att min pappa
blivit sjuk. Jag spenderade ndgra mana-
der med honom pa sjukhuset och i slutet
pa maj gick han bort. Sorgen ir givetvis
enorm fortfarande men var néstan outhérd-

lig i véaras. Jag saknar dig pappa! Jag fick
lagga nagra saker pa is for en stund. En av
de sakerna var de stipendium som GR pla-
nerade infora under och strax efter somma-
ren. Det ligger verkligen i min och styrel-
sens intresse att ta tag i detta igen. Sa hall
utkik!

En annan sak som maste nimnas: Du vet
vil om att Geografdagarna ndrmar sig. I ar
ar det i Karlstad. Jag ser mycket fram emot
en vilfylld och intressant konferens dér
geografildrare i alla skolverksamheter kan
motas och diskutera vart gmne.

Mer information om konferensen hittar du
pé denna sida:

https://www .kau.se/geografi/geografdagar
na-30-31-oktober-2018

Bésta hélsningar
Ordférande David Orbring
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kretsar kallar

Mycket av kretsarnas verksamhet annonseras forst och ibland endast pa Geografildrarnas
riksforenings sajt www.geografitorget.se. Via sajten gdr det ocksa att prenumerera (gratis)
pa Geografitorgets Nyhetsbrev och pad det sdttet fd information om de senaste upp-
dateringarna, kallelser till moten, foredrag, exkursioner och annat.

Kronobergskretsens studieresa

Kronobergskretsen har varit pa studieresa
i Kiruna. Deltagare var 12 gymnasieldrare,
fran Katedralskolan i Vixjo och Finn-
vedens gymnasium i Vdrnamo, samt en 14-
rare fran Asedaskolan i Uppvidinge och
ytterligare en medlem.

Resan dgde rum den 10-14/8 och ge-
nomférdes med tig t.or. genom augusti-
sverige. Efter nattdg vintade en dag da vi
”landade” i Kiruna stad och pa olika sitt
acklimatiserade oss efter den langa men
spdnnande resan. Sondagen gick sedan
helt i studiebesokens tecken. Tva och en
halv timmes djuplodande genomgéng av

LKAB:s verksamhet 500 meter under “fix-
punkten” fran 1910 &rs niva. Guidningen
var verkligen bade ldrorik och spdnnande
och gav en stirkt insikt i malmens betyd-
else for staden, regionen och Sverige.

Vil uppe pa landbacken och efter en
snabb lunch métte vi sa var guide kring Ki-
runa stadsflytt och eftermiddagen bjod pa
3,5 timmar av bade en del repetition, men
framforallt rundresa i staden och vér enga-
gerade guide bjod pa mingder av intres-
santa inblickar savil i det Kiruna som &r
pa vég att férsvinna som av den framtida
staden — kryddat med en hel del anekdoter
men ocksa “inside” om (det politiska) spe-
let bakom kulisserna.

Pa resans sista dag styrde vi till Abisko
dér vi pa olika sitt — till fots, eller med lift
— tog oss upp och ner for toppen under en
for sommaren 2018 ovanligt mulen och
mindre varm dag. Nedanfor vilade Torne
trisk och Lapporten i en storslagen fond.

En mycket n6jd grupp, fyllda av intryck
fran denna nordliga breddgrad har nu éter-
vént till Sméland, efter denna mycket lyck-
ade resa med ocksd goda gemensamma
maltider och trevlig samvaro. Och som
vanligt efter en lyckad resa, borjar redan
tankar att smidas kring vart det bér nista

ging.

Lars Arvidsson
ordforande Kronobergskretsen
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notiser

Geografdagarna 30-31 Oktober 2018

Konferensen startar 30 oktober kl. 09.00 och
avslutas 31 oktober kl. 15.00.

Konferensen dger rum pa Karlstads uni-
versitet och pa Hotell Scandic Winn, Norra
Strandgatan 9-11, Karlstad. Sista anmél-
ningsdag 29 sep. Geografidagarna arran-
geras av Karlstads Universitet i samarbete
med Geografildrarnas forening och National-

IGU-CGE - Commission of
Geography Education

Internationell plattform for undervisning och
forskning i geografi.

Finns nu pa Facebook: https://www.facebook.
com/igucge/

Webbsida: http://www.igu-cge.org/index.htm

kommittén 1 Geografi och
med stod av SSAG (Svenska
sdllskapet for Antropologi
och Geografi).

For mer information se:
https://www.kau.se/geografi/geografda-
garna-30-31-oktober-2018

Facebook

Geografildrarnas Riksférening finns pa Face-
book och Twitter
Facebookgrupp:
forening

Twitter: Geografilarare

Geografildrarnas  Riks-

kontakt kretsarnas styrelser

Fullstindiga uppgifter om kretsarna, deras styrelser och verksamhet finns pa
www.geografitorget.se

Stockholmskretsen och Ostra kretsen

Kontakt: Karin Wakeham, Tel: 0704-36 62 38
Mejl: karinwakeham@hotmail.com

Vinerkretsen

Ordforande: Henrik Sahlin

Sekreterare och kassor: Ann Engstrom Aberg,
Hjortronstigen 2, 695 30 Laxa,

tel: 0584-124 23,072 214 07 16

mejl: ann.engstrom-aberg@telia.com

Vistra kretsen

Ordférande: Anneli Andersson-Berg (Katrine-
lundsgymnasiet), Haga Nygata 29 A, 413 01
Goteborg, tel: 031-13 39 96,0704 15 60 85,
anneli.andersson.berg@educ.goteborg.se

Kronobergskretsen

Ordforande: Lars Arvidsson
e-post: lar@utb.vaxjo.se
mobil 070-814 13 41
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GEOGRAFDAGARNA 30-31 OKTOBER 2018 KARLSTAD

Geografdagarna anordnas pa Karlstads universitet 30-31 oktober 2018.
Sista Anmalningsdag 2018-09-29.

Konferensen ar en nationell moétesplats for geografilarare pa alla nivaer
samt geografilararutbildare fran hdgskolor och universitet. Geografda-
garna 2018 fokuserar pa geografidmnets nuvarande stallning och fram-
tida utveckling. Programmet erbjuder ocksa larare goda madjligheter for
fortbildning. | programmet ingar foreldsningar, workshops och semina-
rier. Konferensens huvudtema ar “Geografiska framtider”. Nagra aspek-
ter som vi sarskilt belyser ar: framtidsfrdgor som geografiskt tema, digita-
liseringens mojligheter och geopolitikens utmaningar.

Tine Beneker fran Utrecht Universitet i Nederlanderna forelaser om hur
framtidsfragor kan tas upp i geografiundervisningen.

Viadislav Savic, mangarig utrikespolitisk kommentator, forelaser under te-
mat “Den nya nationalismen och Eurasien”.

Kari Beate Remmen fran Oslo Universitet behandlar faltstudier i geografi-
undervisningen.

Digitala och pedagogiska verktyg i geografiundervisningen behandlas i
workshops av representanter fran Lantmateriet, ESRI, Centrum for klimat
och sakerhet samt Gapminder. Geografilararutbildare/Geografididaktiker
fran hogskolor och universitet genomfor en workshop kring aktuella fra-
gestallningar i utbildning och forskning.

Under onsdag eftermiddagen arrangerar Nationalkommittén i Geografi
sitt arliga kollokvium, dar Lars Nyberg, Karlstad Universitet forelaser kring
temat "Naturkatastrofer”. Pris till arets geografilarare delas ut.

*

Konferensavgiften ar 900 kronor exkl. moms, 1125 kr med momes, i denna
avgift ingar konferensavgift, luncher, kaffe och konferensmiddagen. Ho-
tellrum har forbokats pa hotell i Karlstad till formanliga avtalspriser (se
konferensens hemsida).

Geografdagarna arrangeras av Karlstads Universitet i samarbete med
Geografilararnas forening och Nationalkommittén i Geografi med stod av
SSAG (Svenska sallskapet for antropologi och geografi).

Fér INFo och Anmélan, se Hemsidan:
https://www.kau.se/geografi/geografagarna-30-31 oktober-2018.
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Goran Alm, Jan Risberg och Mattias Pettersson

Paleogeografiska kartor

En geografisk karta i sin enklaste form &r
en beskrivning av landskapets mest fun-
damentala karakteristika ndmligen var &r
det land och var &r det hav. Kustlinjen har
fordndrats mycket over tid darfor att pla-
neten Jorden som vi bor pa dr dynamisk
med ett glodande inre vilket medfor vulka-
nism, jordbdvningar och plattektonik. Det
har ocksa varit stora svingningar i klimatet
som orsakar omvixlande kallare perioder
(istider) och varmare perioder (mellanisti-
der). Det finns tydliga indikationer pa att ett
storre antal istider har foregétt den senaste.
Om man vill askadliggora land/hav-konfi-
gurationen for en viss tidpunkt efter den se-
naste istiden kan man uppritta en s k. pale-
ogeografisk karta (Risberg et al. 2007. Den
absolut viktigaste processen som har péaver-

eRYP

LANDHOIN NG !

kat kustlinjen under de senaste 9500 aren &r
landhdjningen som ir en direkt foljd av den
senaste istidens avsmaéltningsskede.

Isostasi och eustasi

Sedan den senaste istidens maximum for
ca 20 000 ar sedan har den skandinaviska
landhojningen pagatt och den pagéar 4n idag
men med reducerad hastighet och inom ett
allt mindre geografiskt omrade med nuva-
rande centrum i den Angermanlindska kus-
ten. Kustbor runt om i Sverige kan vittna
om att hamnar har grundats upp (ex Gamla
Grisslehamn), att sund har blivit omgjliga
att firdas igenom med bét och att Gar har
vixt ihop (fig. 1). P4 1700-talet omtalades
fenomenet som “Wattuminskningen” ef-

Fig. 1. Ldngs de vanliga fdrdvdgarna. lllustration: Mattias Pettersson.
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Fig. 2. Avvdgd landhéjning i mml/dr relativt geoiden enligt
modellen NKG2016LU (Lantmaditeriet). Havsytans klimatre-
laterade hajning dr ej inrdknad. (https:/lwww.lantmateriet.
se/sv/iKartor-och-geografisk-information/GPS-och-geodetisk-
matning/Referenssystem/Landhojning/). Himtad Juli 2018.

tersom landhdjning var ett okédnt begrepp
(Lansstyrelsen Visternorrland, 2009; For-
sell, 2004). Orsaken till landhojningen &r
att jordskorpan var nertryckt av den upp till
3 km maéktiga inlandsisen och nir isen se-
dan blev tunnare och s& smaningom smilte
bort borjade jordskorpan aterta sitt jam-
viktsldge fast nu utan isens tyngd. Denna
process kallas isostasi. Trots att den skan-
dinaviska inlandsisen sedan ldnge dr borta
péagér fortfarande den isostatiska hojningen
(fig. 2) pa grund av jordskorpans relativa
styvhet som endast mycket langsamt later
sig deformeras. Eftersom densiteten for is
(0,91 g/em®) dr ungefir 1/3 av densiteten

for urberget (c. 2,6 g/cm®) kan man forvinta
sig att den isostatiska rorelseamplituden for
jordskorpans Overyta under en istidscy-
kel &r i storleksordningen 500 m (berdknat
pa hilften av den péfrusna isens méktighet
omréknat till urberg). Eftersom jordskor-
pan “flyter” pa den underliggande magman
maste ett inflode av magma ske nér jord-
skorpan nu ror sig uppéat. Detta inflode sker
fran de perifera delarna utanfor den isosta-
tiska anomalin varvid dessa omraden kom-
mer att sjunka nagot istillet.

Nir en istid 6vergar till en interglacial
(varmare period mellan aterkommande isti-
der) smilter inlandsisen varvid havets nivé
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kommer att héjas. En fordndring av havsy-
tans niva kallas eustasi. For en observator
(6ver ldngre tid) vid havet dr det omgjligt
att avgora om orsaken till strandens (lang-
samma) forflyttning nedét, eller utit ha-
vet om man sa vill, beror pa att landet ho-
jer sig (isostasi) eller om vattnet minskar i
havet (eustasi). Den observerbara forflytt-
ningen av strandens lidge 6ver tid kallas for
strandforskjutning eller apparent landhoj-
ning oberoende av om orsaken &r isostasi
eller eustasi eller en kombination av dessa.
Det normala &r att isostasi och eustasi mot-
verkar varandra eftersom en sméltande in-
landsis dels ger upphov till landhdjning
(stranden forflyttas nedat) och dels ett till-
skott av vatten till virldshavet varvid dess
yta hojs (stranden forflyttas uppat). Under
en istids uppbyggnadsfas kommer de om-
vinda forhallandena att rdda. De tva pro-
cesserna 4r dock inte proportionerliga efter-
som isostasin dr en lokal foreteelse medan
eustasin dr en global foreteelse. Isostasin
dr bara verksam dir nedisningen/avsmilt-
ningen dger rum medan endast eustasin ger
mirkbar effekt dven pa jordklotets delar ut-
anfor de nedisade landomradena. Den fran
kartritarperspektivet intressanta perioden
stracker sig fran da det borjar komma upp
Oar ur havet tills landhdjningen har avstan-
nat helt. Vattenstdndet kommer ocksa att
fordndras under den perioden beroende pa
hur mycket av inlandsisarna som smailter.
Diremot om packisen i Arktis eller shelfi-
sarna kring Antarktis smélter paverkar detta
inte vattenstdndet i virldshaven eftersom
den isen redan “flyter” tyngdmadssigt i ha-
vet. En annan intressant aspekt pa dessa fo-
reteelser dr att isostasin dr behéftad med
en ansenlig tidsmissig eftersldpning pa
grund av jordskorpans deformationstroghet

medan eustasin &dr ett mer direktverkande
resultat av de sméiltande landburna isarna,
dock dr den klimatméssiga uppvérmningen
som orsakar avsméltningen av isarna behif-
tad med en ansenlig troghet. En god giss-
ning for den eustatiska amplituden dr 120
m:s global nivaskillnad for en istidscykel
(Lambeck et al. 2009) jaimfort med isosta-
sins 1 genomsnitt 500 m:s (forvédntade) amp-
litud i Skandinavien. Okningen av havsni-
van innebar att den globala geografin har
dndrats betydligt under de senaste ca 20 000
aren. Under historisk tid har dock eustatiska
havsnivaforandringar hittills varit betydligt
mer blygsamma och kan mitas i centimet-
rar (Kopp et al. 2015).

Ostersjon har gétt igenom ett antal sta-
dier i samband med deglaciationen. Huvud-
stadierna omfattar Baltiska Issjon ca 15 000
— 11 500 ar sedan, Yoldiahavet ca 11 500 —
10 800 &r sedan, Ancylussjon 10 800 — 9500
ar sedan samt Litorinahavet fran ca 9500 ar
sedan till nu. De tre &ldre stadierna hade en
helt annan konfiguration in idag med om-
vixlande isddmda sjoar och forbindelse
med havet vilket medf6r problem med kart-
konstruktionen. Dirfor stricker sig de pale-
ogeografiska kartorna som mest till 9500 ar
sedan, alltsa till Litorinahavets fodelse eller
Ostersjon som det heter nu. Den nuvarande
havsnivan naddes for 6 — 7000 ar sedan var-
efter endast smirre eustatiska fordndringar
har dgt rum.

Naturens historiska arkiv

For att kunna skapa en paleogeografisk
karta maste en forntida kustlinje ritas ut.
Hur kan man da veta var land hade havs-
kontakt vid en tidigare tidpunkt? Som of-
tast finns en 16sning tillhands da naturen
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Fig. 3. Jan Risberg och studenter under arbete
med provtagning frdn en mosse i Sérmland.
Foto: Rolf Jacobson.

lamnar en rad spéar efter sig som kan ana-
lyseras och tolkas. En bra metod i vart fall
ar att finna en sjo eller myr som tidigare
var en havsvik men som avskiljdes fran
havet vid en viss tidpunkt. Uppgiften blir

att finna troskeln dir separationen skedde,
mita troskelns hojdlige samt bestimma
tidpunkten nér isoleringen dgde rum. Hur
detta praktiskt gér till beskrivs nedan.

Bottensedimentet som
tidsdokument

I varje sjo, atminstone i de djupaste de-
larna, avsitts material kontinuerligt i se-
dimentet och skapar en lagerfoljd déar
hiindelser inbdddas i tidsordning, det
dldsta nederst och det allt yngre ovanpa.
Bottensedimentet blir ett geologiskt ar-
kiv dir varje skikt berdttar om vad som
hint vid en viss tidpunkt. I arbetet med de
paleogeografiska kartorna var vi intress-
erade av en speciell hiindelse, ndmligen
ndr sjon isolerades fran havet. Hindel-
sen gar att identifiera utifran fordndringar
funna i ett sedimentprov och tidpunkten
far vi genom att kol-14-datera den del
av provet dir fordndringen skedde. I det
praktiska arbetet togs borrkérnor upp frén
bottensedimentet och analyserades (se
fig. 3—4 i faktaruta 1 om hur man tar borr-
prov fran bottensedimentet). I borrkérnan
letades efter forekomst av kiselalger (di-
atoméer) som indikerar brackvattenmiljo
(saltvattensdiatoméer) och kiselalger som

Fig. 4. Borrkdrna fran en mosse. Kdrnans Idngd dr 70 cm med denna provtagare. Isoleringen dr
beldgen ndgot till hoger om mitten. Vénster sida av kdrnan Idg djupast ner, vilket illustreras av
den grdaktiga leran som avsattes fore isoleringen. Fargskiftningarna i sedimentprovet hogra del
speglar dndrade vattenkemiska forhdllanden dd partiklar med forhéjd halt av organiskt material
avsattes i sedimentet efter isoleringen.
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Fig. 5. Exempel pd en diatomé typisk for An-
cylussjon, Aneumastus tusculus (vixer dven i
stérre sotvattensjoar). Kiselskalets ldngd dr ca
40 mikrometer.

indikerar lakustrin miljo (s6tvattensdiato-
méer). Om allt uppfor sig som forvéntat
kommer sotvattensalgerna hittas ovanfor
saltvattensalgerna i borrkédrnan och grén-
sen mellan dessa algtyper bestimmer nér
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hindelsen “sjon isoleras frdn haver” bad-
das in i sedimentarkivet (se fig. 5-6 i fak-
taruta 2 om analysen av borrkdrnan). Da-
teringen av denna hindelse behovs for
det slutgiltiga svaret pa fragan — Ndr stod
denna plats med denna hojd vid havets
niva?

Ovanstédende diskussion giller &ven
sjoar som idag dr igenvéxta och blivit
mossar eller kérr. Speciellt under mossar
kan man ofta hitta gamla sjosediment som
avsattes innan torvbildningen kom igéng.
Kiselalger har av tradition anvénts under
en lang tid for dessa typer av analyser. Det
finns dock ett antal alternativa metoder

Frekvens, 3 typer av diatoméer
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Fig. 6. Forekomstdiagram av brackvatten-, indifferenta och sotvatten-
diatoméer som ligger till grund for placeringen av isoleringstillfdillet,
indikerad med en vdgrdt rod linje. Sedimentets djup okar nedat i
diagrammet. Aldern dr bestimd med kol-14-metoden frén makro-
fossil tagna ur fem olika provdjup med 10 cm mellanrum (se vdn-
sterkanten). Provet dr frdn Stensjon, 20 km SV om Tierp i Uppland.
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Fig. 7. Bjorkfré. Exempel pad ett ter-
restriskt makrofossil som kan anvdn-
das till datering. Storlek ca 5 mm.

som kan komplettera diatoméanalysen.
Exempel &r pollen, organiskt kol, mine-
ralmagnetiska mitprover, XRF (Rontgen-
fluorescens) och makrofossil. Gemensamt
for dessa dr att sedimentationsmiljon for-

OxCal v4.2.2 Bronk Ramsey (201

. r:5;

54—

dndrar radikalt efter isoleringen, det blir
en lugnare milj6 i en sjo och vattenkemin
paverkas av mer lokala forhéllanden.

Radioaktiviteten av isotopen'‘C
- Naturens kronometer.

Hiéndelsen “Ndr isolerades denna sjo?”
som har hittats genom att studera diatomé-
floran — de &r ju véxter — bor nu éldersbe-
stimmas. Aterigen hittar vi méjligheten i
naturens eget arkiv — i sedimentprovet.
Ur sedimentet, vid den aktuella nivan, le-
tas makrofossil fram som har ett ursprung
i terrester miljo. Det kan vara pollen, fron
eller fragment av insekter m.m. men ge-

IntC3l13 stmospheric curve (Reimer st 31 2013
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Fig. 8. Exempel pa dateringskalibrering med programmet OxCal. Réd kurva dr sanno-
likheten for provets dlder i kol-14-dr (fore kalibrering). Bld kurva dr den naturliga va-
riationen av '“C i atmosfdren over aktuellt tidsintervall mot vilken kol-14-dldern skall
kalibreras. Grd kurva dr sannolikheten for att provet har en viss dlder i BP (Before Pre-
sent). Hogt upp pd det grd kurvan visar hog sannolikhet for att provet har dldern ifrdga
avidst pa x-axeln. Tolkning: 563535 kol-14-dr ger alltsa en trolig kalibrerad dlder med
95,4 % sannolikhet pd 6403+85 BP vilket motsvarar 4453185 f. Kr.
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Fig. 9. Exempel pd strandforskjutningskurva fran Sédertdrn/sodra Uppland. Platserna som an-
vdnts for konstruktionen dr samtliga sjéar vars sediment har analyserats som beskrivits i texten.
Markeringarna i figuren indikerar osdkerheten i dldersbestdmningen for varje provplats. Det
flesta sjéarna ligger pa Sodertérn men fyra i sodra Uppland (1 — 4). Knyckarna pa kurvan indi-
kerar formodade fordndringar i landhdjningen, stillestdnd och/eller transgressioner. Det forutsditts
att samtliga platser ligger pG samma isobas vilket dock dr behdftat med en viss osdkerhet.

mensamt for dessa maste vara att de &r av
organiskt material (kolhaltigt) samt att de
har haft utbyte med eller byggts upp av kol
som hérstammar, via fotosyntesen, fran
koldioxid ur den dévarande atmosfiren
(fig. 7). Det duger alltsa inte att hitta fossil
som kommer fran vattenmiljon.
Kol-14-analys dr en metod som utnytt-
jar sonderfallet av den radioaktiva isoto-
pen "C och som forekommer naturligt i at-
mosfiren i mycket smé halter (<< 1 ppm).
Halten varierar eftersom “C nybildas av
den kosmiska stralningen (se vidare fakta-
ruta 3). 12C, den vanliga kolisotopen, ér sta-
bil (halt = 98,9 %), '*C, ocksa stabil, (halt
=1,1 % ), medan isotopen “C dr radioak-

tiv med en halveringstid pa 5730 ar. Ge-
nom analys av halten “C i provet kan man
miéta hur lang tid som forflutit sedan dju-
ren och vixterna dog och hamnade i vat-
tenbasséngen och blev inbaddade i botten-
sedimentet.

Arkeologiska fynd for
tidbestamning

En alternativ metod for att avgora nir en
viss plats stod vid havets niva &r att an-
vinda arkeologiska fynd. Forutséttningen
ar att fyndet anses vara direkt kopplat till
stranden av det ddvarande havet pa ett eller
annat sitt. Exempel pa sddana fynd ér bo-
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platser som anses vara strandbundna, ur-
lakningshorisonter i kulturlager, bryggor
och andra konstruktioner som anvénts dér
man gatt iland och slaktplatser dér djur fran
marin jakt togs om hand. Om forntida f6-
remal pa en boplats bir spar av att ha rull-
lats runt av vagor &r det ett sékert tecken pa
att havet stod néra boplatsen. Dessa fynd
ger da plats och nuvarande hojd for havs-
kontakten men alderbestimningen maste
ocksad goras och da blir det aterigen kol-
14-metoden som anvinds.

Landhojningen inom omradet

Med tillrdckligt ménga analyser fran olika
sjoars sediment och/eller arkeologiska
fyndplatser kan man borja fa ett grepp om
nir dessa lokaler har befunnit sig vid havs-
stranden inom det undersokta omradet i
Uppland och pd Sodertérn. Man kan ur-
skilja ett generellt monster dir platser i
norra Uppland har haft en snabbare land-
hojning dn sydligare beldgna platser i Upp-
land och att landhgjningen gick fortare ju
lingre bakat i tiden vi gér. Varje analys-
plats kan bara erbjuda data fran en tidpunkt
med havskontakt men ju mer kuperad ter-
rdangen dr desto storre dr chansen att finna
analysplatser fran olika tidsaldrar. Idealt
vore att ha provtagningsplatser vél distri-
buerade i sdvil rummet som tiden men hér
sétter ju landskapet sjdlv begrinsningar i
form av topografin sdsom férekomsten av
lampliga sidnkor pa olika nivaer som kan
utvecklas till en sjo eller mosse. Ju titare
med provplatser man har ju mer detalje-
rat kan man beskriva landhdjningsforlop-
pet och omvint, ju férre provplatser ju mer
oversiktligt blir landhdjningen beskriven.

Tektoniska rorelser

Landhdjningen &r en process som pagar i
sin egen jimna takt och endast ldngsamt
fordndras over tid. Man skulle kunna tinka
sig att det da och da uppstér oregelbunden-
heter i landhojningsférloppet genom plots-
liga bristningar i jordskorpan nér spén-
ningarna i berggrunden har blivit for stora.
Resultatet dr en jordbdvning och kan-
ske en s.k. forkastning om rorelsen ér till-
rdckligt kraftig. Landskapet i Soéderman-
land och Uppland ar rikt pA mycket gamla
svaghetszoner i berggrunden i olika rikt-
ningar som ocksa har gett landskapstypen
sitt namn namligen “sprickdalslandskap”.
Tektoniska rorelser i jordskorpan som
ndmnts ovan skulle kunna ske ldngs de re-
dan befintliga svaghetzonerna. Om detta
har skett under de senaste 10 000 &ren el-
ler inte finns inte nagra direkta beldgg for.

Eustasins bidrag till
strandforskjutningen
- transgressioner

Det finns beldgg for att havet under de se-
naste 10 000 aren har haft perioder av ni-
vahgjningar som har neutraliserat landhdj-
ningen och orsakat ett tillfilligt stillestand
i strandforskjutningen eller till och med
orsakat “transgressioner”, alltsd att havet
véxer in over land. Det finns sedimentolo-
giska bevis for att sddana stillestand/trans-
gressioner har dgt rum men de dr svéra att
modellera med den beskrivna metoden dér
sjoisoleringar och/eller arkeologiska fynd
ligger till grund for strandforskjutningsfor-
loppet, upplosningen i tid och rum récker
helt enkelt inte till.
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Strandforskjutningskurvor

Det &r brukligt att uppritta en strandfor-
skjutningskurva over ett visst omrade. Fi-
gur 9 visar forloppet i ett hojd-tid-dia-
gram (Karlsson S. & Risberg J., 2005).
Eftersom en viss plats bara kan ge en tid-
punkt for sin havskontakt méste man kom-
plettera med andra platsers havskontakter
men da ta dem frén platser som férmodas
ha samma strandforskjutningsforlopp dvs
befinner sig pd samma isobas for isosta-
tiska rorelser. En isobas dr en linje som
sammanbinder platser med samma strand-
forskjutning. Att avgora hur isobaserna
gar dr dock inte alltid sa ldtt. T en strand-
forskjutningskurva kan man da ldgga in de
formodade transgressionerna som man har
funnit belidgg for. Konstruktionen tenderar
att bli ganska subjektiv och dr ocksé be-
roende av vilka typer av lokaler som un-
dersokts.

Matematisk analys av
strandforskjutningen

I ett forsok att komma bort fran den sub-
jektiva hanteringen av strandforskjutningen
och for att kunna berikna den for vilken
plats som helst inom undersokningsomradet
har vi anvint en multipel regression dér alla
provplatser ingar med sina kartkoordina-
ter (lokalens plats i kartan), hojden for tros-
kelns niva samt tidpunkten for nér platsen i
fraga 14g vid havets niv4, alltsa fyra variab-
ler: E, N (kartkoordinater i ostled och nord-
led, H (hojd) och A (&lder i kalenderar).
Man sitter da upp ett samband att A kan
forklaras av E, N och H, dvs kdnner man
positionen och hdjden kan man prognos-
tisera tidpunkten for havets kontakt under

forutsdttning att man har ett (stort) antal
testpunkter férdelade 6ver omradet i tid och
rum.

Forsta forsoket dr kanske att gora en lin-
jdr regression:

A'=a-E+b-N+c-H+d @))

dir A',dr den prognostiserade tidpunkten
och a, b, ¢ och d ir konstanter som berik-
nats ur den linjdra multipla regressionen.

En sadan analys kan inte ta hdnsyn till
att landhdjningen gick/gar fortare i norr dn
i soder eller att landhdjningen gick fortare
bakdt i tiden dn den gor nu. Alltsa maste en
kvadratisk kurvanpassning goras och kan
t ex se ut sa hir.

A'=a-E+b-N’+c-N+d-H’+e-H+fN-H+g
(@)

didr A' dr den prognostiserade tidpunkten
ocha, b, ..., g dr konstanter som berdknats
ur den kvadratiska multipla regressionen.

Beridkningen av regressionen kan utfo-
ras 1 valfritt matematiskt analysprogram
t ex i programmet R eller i Excel. Man
maste ocksa ta hdnsyn till att vissa delre-
sultat inte 6verskrider t ex heltaldefinitio-
nerna i datatypen long integer, men nir
detta dr gjort kan ekvation (2) anviindas
for att beridkna nir havet stod vid en valfri
plats for en valfri hojd.

For att fa bittre anpassning under de se-
naste 1000 &ren har vi lagt in manga stod-
punkter vid nuvarande havsytans niva ef-
tersom de dr kanske de bist kidnda av alla
provpunkter. Vissa provpunkter befinner
sig ocksd utanfor omradet vilket ger en
Okad noggrannhet inom omradet eftersom
man da inte behover extrapolera.
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Hojdsystemet RH 2000

Hojdangivelserna &r i det senaste av Lant-
midteriets etablerade hojdsystem, RH 2000.
Nivaytorna i hojdsystemet dr parallella
med havets medelvattenyta vilket innebéar
att de foljer jordens tyngdkraftsfilt och ut-
gors dér av enhetliga potentialytor. Nollan
i RH 2000 é&r visserligen forlagd till Nor-
maal Amsterdam Peil, NAP, eftersom den
fungerar som en gemensam nollniva for
europeiskt samarbete inom hojdsystem. I
den mén hojder for véara provpunkter har
erhéllits i nagot annat hojdsystem (t ex RH
70) har hojderna riknats Gver till det nya
RH 2000. For Stockholms del ligger med-
elvattenytan for ar 2000 for Saltsjon (en-
ligt Stockholms Hamnar) pa nivan +0,20
m i hdjdsystemet RH 2000.

Osidkerheter - troskeln

Den kvadratiska multipla regressionen kan
inte upplosa detaljer i strandforskjutningen
orsakade av tektoniska rorelser (se avsnitt
ovan) eller om nigon transgression har &gt
rum (se avsnitt ovan). Den visar strandfor-
skjutningen i stora drag under den tid dér
provpunkter finns. Vad giller de specifika
mitningarna av hojden for sjoarnas trosk-
lar sa finns det en osidkerhet var en viss
troskel befinner sig och hur mycket den har
paverkats sedan den var en troskel ut till
havet. Ofta ligger troskeln pa den platsen
dir sjons utlopp ligger idag och vattenflo-
det har eroderat troskeln. Ibland har sjon
dikats ut i sen tid varvid material vid tros-
keln har forts bort. Nir troskelns niva slut-
ligt har bestdmts kan den med modern ut-
rustning métas in pa centimetern med GPS
1 ett s.k. Nitverks-RTK (Real Time Kine-
matic) och ges ett hojdvirde i RH 2000.

Osakerheter
- arkeologisk fyndplats

Den finns en viss osédkerhet hur strandbun-
det ett arkeologiskt fynd &r. Har det ham-
nat pa platsen i primért ldge eller flyttats el-
ler omfordelats senare? Om fyndet utgors
av slaktrester eller fran matberedning: Hur
stort var avstandet till vattenytan da? Om
det tillhor en boplats finns det givetvis ocksa
ett visst sdkerhetsavstind till vattnet — sér-
skilt om stranden ligger i ett oskyddat ldge.
Andra fynd dr mer direkt vattenbundna t ex
om det utgors av avfallshogar dér en urlak-
ningshorisont kan skonjas. Aldre kol-14-da-
teringar &r ocksa sdmre kalibrerade én nya.
Under ett storre projekt norr om Ny-
ndshamn plottades isoleringstillfillena for
bade sjoar och arkeologiska aktivitetsy-
tor. Dir visade det sig att de senare lag i
medeltal ca 3 m ovan motsvarande nivaer
for sjoar (Risberg et al. 2011). Det antogs
att denna diskrepans berodde pa en Ons-
kan att undvika tillfilliga hogvattenstind,
i form av stormar och lufttrycksvariationer.
Aven om hojdskillnaden var flera meter 1ag
dnda fyndplatserna i direkt nérhet till datida
strandlinjer som en f6ljd av det kuperade
sprickdalslandskapet.

Osakerheter
- terringens atergivning

Moderna hojddata fran Lantmateriet &r la-
serskannade punkter med i genomsnitt 2
m:s mellanrum. Det &dr en enorm forbitt-
ring mot de tidigare hojddata som fanns till-
gingliga dir métpunktavstandet var 50 m.
Moderna hojddata levereras bl a som en di-
gital rastrerad hojdmodell med 2x2 m cell-
storlek. Sjdlva hojdvérdet anges med cen-
timeternoggrannhet men den absoluta nog-
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Paleogeografiska kartor Gver Vallentuna — Akersberga-trakten frdn tiden 5000 f. Kr. till 1500 e.
Kr. i intervall om 500 dr. Kartorna inkluderar sédra delen av Langhundraleden som var en av
vikingarnas fdrdleder till och fran Uppsala och som var farbar till ca 1200 e. Kr. For kart- och
hojddata som anvénds for att rita dessa kartor hdnvisas till: © Lantmateriet Avtalsnummer
12018/00134.

grannheten i h6jd dr 0,5-2 dm beroende pé
vilken typ av terrdng som &r inmitt. Nog-
grannheten i hojd &r alltsd mycket god men
problemet ir att det dr dagens terrdng som
dr inmatt och inte det forntida landskapets.
Det har skett en hel del omfordelningar
av jord och berg dels genom ménniskans
ingrepp vid végbyggen, huskonstruktio-
ner och vid utdikningar av vatmarker och
dels genom naturlig erosion och igenvix-
ning. Nér det gamla landskapet skall ter-
ges 1 kartform finns det felaktigheter som

dr synbara framfor allt i titbebyggda om-
raden. Sj6arna dr ocksa problematiska ef-
tersom det forntida landskapet inte hade
samma horisontalplan di som nu, en ef-
fekt av att landhojningen dr snabbare ju
langre norrut man kommer. Konsekven-
sen blir att de forntida sjobasséngerna var
tippade jimfort med nu och att vattenytan
var orienterad annorlunda. Detta kan inte
sa latt korrigeras eftersom sjoarnas nuva-
rande yta ingar i hojdmodellen och sjoar-
nas bottnar inte finns dtergivna.
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Konstruktion av
paleogeografiska kartor

Trots alla brister i data och den méitoséker-
het som redovisats ovan vagar vi rita dessa
paleogeografiska kartor med en viss tillfor-
sikt att de i sina huvuddrag aterspeglar de
verkliga forhédllandena. Men, ju fler prov-
punkter som tillkommer desto bittre blir
de matematiska modellerna som anvinds.

Kartorna bearbetas i ett GIS-program,
antingen ArcMap eller QGIS. Radata som
ingdr dr Nationella Hojdmodellen raster
2m, Fastighetskartans sjoar och vattendrag
som vektorer, bakgrundskartor (alla kart-
data fran Lantmiteriet), provpunkter fran
sjosediment (egna provtagningar) samt
data fran fornldmningsregistret 6ver arke-
ologiska fynd.

GIS-bearbetningen bestar i att berdkna
tidpunkten for nir varje rasterelement i
hdjdmodellen hade sin sista havskontakt.
Vidare att utfora en terrdngskuggning som
tonas in i kartbilden och dven tona in en
karta med dagens végnit och bebyggelse
for att underlétta orienteringen. En spe-
cifik tidpunkt kan sedan viljas, en aktu-
ell strandlinje genereras samt icke drénkta
landomraden firgldggas (beige — brunt),
kontrasterande mot dér havet @nnu befann
sig (blatt). Nuvarande havsomréden visas i
ljusare blétt liksom sjéar som kan forvin-
tas finnas vid den aktuella tidpunkten.

Forhoppningen ér att dessa kartor skall
vara till glddje for den historiskt intress-
erade samt inspirera till att i fantasin fér-
das i det forntida landskapet och uppticka
intressanta saker.

3500 f. Kr
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Faktaruta |
Borrprover frdn sjosediment

Borrkérnor fran sjosediment tas bast pa
vintern nar man kan arbeta fran isen men
fran mossar eller kérr kan det ske bast
pa sommaren (fig. 3). Beroende pa vilken
alder man fdarvantar sig kan man behdva
borra olika djupt for att hitta den aktuella
handelsen. Man far gissa lite forst och
ta upp borrkarnor med lite marginal sa
man inte missar det man &r ute efter. Ett
vanligt satt att bedéma det ungeférliga
laget for isoleringen &r att titta pa farg-
skiftningar som indikerar typen av jord-
art som fas upp i provtagaren (fig. 4). Ge-
nerellt kan ségas att lera, gyttjelera och
lergyttia har ackumulerats i en storre
vattensamling, t ex havet och havsvi-
kar. Gyttja ddremot har normalt acku-
mulerats i sjomiljé. Dock har storleken
pa bassédngen, omgivande jordarter och
dréneringsmdnster betydelse fér vilken
jordart som ansamlats. For analysen be-
hévs ett visst statistiskt underlag sa flera
borrkérnor tas upp nagra decimeter fran
varandra. Borrens insamlingsanordning,
den s.k. kannan, rymmer en sediment-
propp formad som en halvcirkel och av
upp till en meters langd. Nar man tar upp
ett sedimentprov som totalt &r 3,5 me-
ter langt maste man alltsa ta upp provet
i delar och forldnga borrskaftet for varje
nytt segment. Arbetet &r fysiskt hart och
en provplats tar hela dagen i ansprak.
Analysen av diatoméer och makrofossil
ar arbete som sedan utfors i ett vat-lab
och ar mycket tidskrdvande och réknas
snarare i veckor &n i dagar.
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Faktaruta 2

Sjoisoleringen

Fordndringen fran marin till lakustrin
miljo gar relativt ldangsamt, kanske tar
det nagot 100-tal &r att genomfdra. Un-
der den tiden kommer saltvattnet i bas-
séngen att successivt spadas ut innan
den helt och héllet har férlorat kontak-
ten med havet. Fran diatoméernas syn-
vinkel blir det svarare och svarare for de
rent havslevande arterna att Gverleva
medan ett antal brackvattenarter kla-
rar 6vergangen béttre (fig. 5). Med tiden
okar de rent sotvattengynnade arterna i
antal och till slut, ndr processen har full-
bordats, har dessa helt ersatt saltvatten-
arterna. Ett art-frekvensdiagram fran
ett sedimentprov kan se ut enligt fig. 6.
Det blir en beddémning sedan var isole-
ringstidpunkten bor placeras i lagerfolj-
den. Hansyn maste ocksa tas till even-
tuell omlagring av diatoméer. Det finns
dven ett flertal arter som tolererar bade
salt- och sdtvatten (&r indifferenta) sa
ett visst matt av subjektiv tolkning maste
alltid goras.

500 e. Kr
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Faktaruta 3
'“C-halten i atmosfdren

Halten ™C i atmosfdren, och dadrmed
ocksa i det nyproducerade vaxtmateria-
let, har varierat 6ver tid genom inverkan
av den kosmiska strélningen som i sin
tur inte ar konstant. Med hjélp av den-
drokronologi (trédringsanalys) kan hal-
terna av "C uppskattas bakat i tiden, for
mellersta Skandinaviens del atminstone
ca 9000 ar tillbaka (drygt 1,5 halveringsti-
der) (Bronk Ramsey, C., 2009). En kalibre-
ringsfunktion kan da appliceras pa date-
ringen och som numera utfrs rutinmés-
sigt med t ex programmet OxCal (Ref. 1).
Resultatet blir en sannolikhetskurva for
varje "C-datering med en variations-
bredd pa néagon till nagra hundra kalen-
derar (se fig. 8). Att fastldgga aldern for
isoleringen kréaver ett flertal dateringar
pa olika djup. Darefter kan ett tid-djup di-
agram uppréttas déar isoleringen kan be-
stdmmas med hjélp av interpolation. Om
materialet som skall dateras ddremot har
marint ursprung kommer kolet som byg-
ger upp kalciumskelettet eller de marina
véxternas vdavnader fran den lgsta koldi-

oxiden i vattnet och har en mer oférut-
sagbar historia av “C-inblandning. Man
far i allménhet for hdga aldrar péa date-
ringar av marint material och den felak-
tiga marginalen fran den korrekta dldern
kallas for reservoaralder och kan alltsa
utgéra en osakerhet pa &tskilliga hundra
ar (Olsson, 1991).

Ingen "C-datering bor utféras pa re-
cent (modernt) material eftersom hal-
terna i atmosféren har dkat kraftigt se-
dan kdrnvapenmakterna utfort test-
sprangningar i atmosfdren av bade
atombomber och vitebomber. Aven
kdrnenergiproduktionen i vérlden bidrar
till onaturliga halter av 'C i atmosfaren.
Dateringar av recent organiskt material
ar svara (eller omdjliga) att kalibrera kor-
rekt och bor helt undvikas, vilket innebéar
att kol-14-metoden endast bér anvéndas
pa material ldre &n 1950 (Oberg et al,
2012). Tidsskalan BP (Before Present)
avser darfor aldrar fore ar 1950.

GEOGRAFISKA NOTISER ® ARGANG 76 (2018) * NUMMER 3




64 —

Referenslista

Bronk Ramsey, C., 2009: Bayesian analysis of ra-
diocarbon dates. Radiocarbon 51, 337-360.

Forsell, G., 2004: Upptéckten av landhdjningen.
Linsstyrelsen Visternorrland. 49 s. ISBN 91-
974680-1-0.

Karlsson, S. & Risberg, J. 2005: Vixthistoria och
strandforskjutning i omréadet kring Fjituren
och Gullsjén, sédra Uppland. I: Johansson, A
& Lindgren, C. (red.): En introduktion till det
arkeologiska projektet Norrortsleden. Bilaga
6, 71-125. Riksantikvarieimbetet, UV Mitt,
Dokumentation av filtarbetsfasen 2005:1.

Kopp et al. 2015: http://www.pnas.org/content/
pnas/early/2016/02/17/1517056113 full pdf

Lambeck et al. 2009: http://www.pnas.org/con-
tent/pnas/111/43/15296 full.pdf

Linsstyrelsen Vésternorrland, 2009: Hoga Kusten
ett virldsarv. 74 s. ISBN 91-631-1965-X

Olsson, .U., 1991: Accuracy and precision in se-
diment chronology. Hydrobiologia 214,25-34.

Ref. 1: https://c14.arch.ox.ac.uk/calibration.html

Risberg, J., Alm, G., Bjorck, N. & Guinard, M.,
2007: Synkrona paleokustlinjer i mellersta
och norra Uppland. I: N. Stenbick (ed.): Sten-
aldern i Uppland. Uppdragsarkeologi och ef-
tertanke. Arkeologi E4 Uppland — studier,
Volym 1, 99-135. Ljungbergs Tryckeri. ISBN
978-91-976723-0-6.

Risberg, J., Isaksson, M. & Alm, G.,2011: Site lo-
cation in the Stone Age landscape on the S6-
dertorn peninsula, eastern middle Sweden: an
ecological and economical approach. Skrifter
fran Arkeologikonsult nr 1, 5-44. ISBN 978-
91-979352-0-3.

Oberg, H., Andersson, T.J., Westerberg, L.-O.,
Risberg, J. & Holmgren, K., 2012: A diatom
record of recent environmental change in
Lake Duluti, northern Tanzania. Journal of
Paleolimnology 48, 401-416.

Goran Alm, Naturgeograf, FL, pensionerad frdan Stockholms universitet.

E-post: alm@natgeo .su.se

Jan Risberg, Kvartirgeolog, docent vid Stockholms universitet.
E-post: jan.risberg@geo .su.se

Mattias Pettersson, Stendldersarkeolog.
Epost: husbacken@telia.com

k3K

%

Paleogeografiska kartor, de som forekommer i denna artikel samt andra, kan hittas som
bildspel pa foljande adress: www.urian.se

GEOGRAFISKA NOTISER * ARGANG 76 (2018) « NUMMER 3



Oscar Monell

Inventera i falt med GIS

Det &dr nagot speciellt med att ge sig ut i
filt, med en utskriven karta i handen for
att leta sig fram till en pa forvdg marke-
rad plats. Att navigera efter en karta ir en
virdefull kunskap. Jag minns min egen
skolgédng pd 90-talet och hur “letandet”
efter platser gjorde allt storre ringar fran
de trygga, kiinda miljoerna. Inom geogra-
fidZmnet blev det sedan dags att gbra un-
dersokningar och studier for att beskriva
platser eller stérre omraden. Att samman-
stélla befintliga data samt i vissa fall samla
in nya observationer blev aktuellt. Men
dven om en papperskarta har sin charm
och relevans ir det idag precis lika viktigt
att kunna nyttja och anvénda digitala kar-
tor. Diarmed Oppnas dven dorren for flera
att kunna genomfora fiéltstudier pa ett en-
kelt sitt. Fardiga kartor, tillgdngliga over
valfri plats, direkt i en smart telefon eller
surfplatta, med eller utan internetuppkopp-
ling. Just enkelheten att skapa forutsitt-
ningar for eleverna att genomfora studien
har gjort verktygen ytterst populidra bland
sa vil skolor som andra organisationer.

Faltarbete i skolan

Filtarbete ger ett spidnnande tillfille for
aktiva larandeupplevelser. I den digitala
agendan for skolan skriver regeringen att
det svenska skolvisendet ska vara ledande
i att ta vara pa de mojligheter som digita-
liseringen av samhillet medfor. Barn och

elever ska uppna en hog digital kompetens,
och kunskapsutvecklingen och likvérdig-
heten ska stidrkas. I Lgr 11 for geografidm-
net gar det dven att ldsa i kursplanen, kun-
skapsmal for slutet av ar 6:

Eleven kan undersoka omvérlden och an-
vinder da kartor och andra geografiska
kéllor, metoder och tekniker pa ett fung-
erande sitt, samt for resonemang om oli-
ka killors anvéndbarhet. Vid filtstudier
anvinder eleven kartor och geografiska
verktyg.

Ur Lgr 11 Kursplanen i Geografi, Kun-
skapskrav for slutet av dr 6 (virdeorden
borttagna, bearbetning av Asa Colliander
Celik)

Skolverket skriver ndrmare att:

“Filtstudier 1 geografiundervisningen ger
eleverna mojlighet att undersoka sin om-
virld med alla sina sinnen. Det &r ett ro-
ligt och kreativt arbetssitt som stimulerar
elevernas upptickarglidje.”

Killa: https://www skolverket.se/skolut-
veckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/
stod-i-arbetet/digitalisering/geografiska-
faltstudier-och-gis-i-undervisningen

I filmklippen pa webbsidan ovan far vi se
elever och pedagoger som arbetar med sé-
vil analoga som digitala metoder. En vik-
tig punkt som tas upp i filmerna ir att falt-
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studierna ofta ingdr i ett bredare samman-
hang genom ett flertal skoldmnen. Data
fran féltstudien kan nyttjas pd manga olika
sétt och det finns ett stort vdrde i samverkan
inom kollegiet.

Som ldrare #r det ndgra steg som beh6-
ver forberedas innan filtstudien ska ge-
nomforas:

1. Vad ir syftet med studien?

2. Utifran syftet bestimmer man innehal-
let.

3. Det tredje steget dr metoden — hur ska
insamlingen och den efterféljande ana-
lysen ga till?

Att samla in information kan ske pad manga
olika sitt. T de yngre arskurserna kan det
vara enklast att anviinda papper och penna.
Men jag forordar att man tidigt introdu-
cerar digitala kartverktyg, sa att den geo-
grafiska informationen direkt blir ldges-
bunden.

Vad ir GIS och ldigesbundna
data

Information om platsen omvandlar dina
filtdata till Geografiska data. Genom att
dra nytta av information om platsen sa
som koordinater eller en adress kan ett
GIS placera dina filtdata pa en karta. Ett
Geografiskt Informationssystem (GIS)
dr programvara (verktyg) som hanterar in-
samling, lagring, bearbetning, analys och
presentation av geografiska data.

Genom att visualisera och analysera
data med stod av kartan kan okinda sam-
band, monster och trender avslojas.

Séddana programvaror kan installeras
pé en dator, vara webbaserade eller app-

baserade pa smarta enheter. Anviandarvin-
ligheten inom GIS har pa senare ar gatt vil-
digt snabbt framat, fran den tidigare gan-
ska komplicerade programvaran, till idag
ett mycket enkelt verktyg, ofta webb- eller
appbaserat. Manga anvénder troligtvis ett
GIS redan idag genom sina smarta telefo-
ner — utan att ens veta om det — genom kar-
tor med tillhdrande information. For dig
som kom i kontakt med ett GIS pa lirar-
utbildningen kan det vara skont att hora att
mycket har forédndrats till det béttre, for att
gora det léttare att anvinda verktygen.

De verktyg som presenteras nedan i
denna artikel dr samma verktyg som an-
vinds av yrkesverksamma personer inom
kommun, foretag och myndighetsvirlden
for en lang rad tillimpningar. Aven inom
skolan kan sadana IT-verktyg anvindas
inte enbart inom geografi- och SO-dmnen,
utan en lang rad olika teman och amnesom-
raden. Baserat pa formuleringarna i Lgr 11
bor det darfor vara lampligt att introducera
denna typ av verktyg vid alla typer av om-
vérldsstudier och faltundersokningar tidigt.

Kursplanen i geografi beskriver att elever-
na ska fa utveckla formagan att ”gora geo-
grafiska analyser av omvirlden och virde-
ra resultaten med hjilp av kartor och andra
geografiska killor, teorier, metoder och
tekniker”.

Kdlla: https://www skolverket.se/skolut-
veckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/
stod-i-arbetet/digitalisering/geografiska-
faltstudier-och-gis-i-undervisningen

Ett GIS ar ett sddant verktyg dér anvin-
daren kan kombinera flera olika lager av
information pa en karta. Flera anvindare
har exempelvis samlat in information om
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Figur 1. Stockholms innerstad i 3D.

en specifik typ av vixter. Dessa analyseras
sedan pa kartan genom att géra punkterna
olika stora, beroende pé antalet dataobser-
vationer. Detta &r en enkel typ av dataana-
lys — som gors direkt i en webblédsare ge-
nom verktyget ArcGIS Online.

Ett annat exempel pa tillimpning av GIS
anvinds i Helsingborgs Stad for att for-
klara en satsning som heter Barnens skog.
Kartan visar skogsomraden som skolelever
i Helsingborg har besokt och tyckt till om.
Med miljoverkstadens hjélp har eleverna
lektioner péa dessa platser. Eleverna far in-
ventera skogen och ser d& vad som finns i
den. Niésta steg for eleverna ar att fundera
pa om de tycker att det 4r en bra skog el-
ler om den skulle kunna bli bittre. Bittre
som natur med fler sorters djur, véxter och
svampar. Men ocksa bittre for oss ménnis-
kor sd att vi kan anvinda skogen dnnu mer.
Kdlla: http://esriurl.com/barnensskog

Men en GIS-karta kan dven vara en 3D-
representation av en plats. I Figur 1 ovan
har jag anvint 6ppen data frén Stockholms
Stad for att visualisera staden. Genom att

kombinera dessa data med mina egna ob-
servationer om exempelvis buller, vigar
eller malpunkter i staden, kan jag skapa en
forstaelse av en plats.

Gemensamt med dessa tre exempel
ar att mina egna data krdver nagon form
av féltstudie och tillhdrande datainsam-
ling. Genom att di anvidnda for dndamaé-
let lampliga verktyg blir den tekniska tros-
keln ldgre samt att informationen somlost
kan ldggas till en digital karta och sampre-
senteras med andra data.

Faltstudier med digitala verktyg

Filtstudier har funnits i alla tider, men det
som verkligen har revolutionerat anvénd-
ningen ir tillgdngen till enkla applikatio-
ner som mojliggor att ta med relevant in-
formation i en handhéllen enhet. Informa-
tionen synkroniseras automatiskt. Detta
har anvints av sidvil myndigheter, radd-
ningstjinst, kommuner, foretag och skolor
for att sékerstilla tillgang till aktuell infor-
mation oavsett plats.
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Geografiska féltstudier med digitala
verktyg kan genomforas pa i huvudsak tva
olika siitt.

e Insamling av information kopplat till
en enskild geografisk plats. Exempelvis
dokumentering av tridsjukdomar, smitt-
sparning av malariafall eller insamling
av synpunkter pa en foreslagen lekplats.
Med Survey123 for ArcGIS dr formulé-
ret i centrum.

e Insamling av kartmaterial (ytor, lin-
jer eller punkter med viss information
kopplat till platserna). Exempelvis ut-
bredningen av en skogsbrand, digitali-
sering av stigar och skidspar eller do-
kumentering av kustlinje, trdd eller
lyktstolpar. Med Collector for ArcGIS
dr kartan 1 centrum.

Genom att anvinda verktyg som samver-
kar och fungerar enkelt ihop blir kedjan
fran datainsamling till analys och presenta-
tion smidig. Dessa data lagras pa ett sddant
sétt att de direkt och i realtid blir tillgéng-
liga i andra kartor som léser frin samma
killa, exempelvis en interaktiv karta pa
webben. Det innebér att det verkligen blir
tal om aktuell ldgesbild.

Aktivera din skolas ArcGIS
Online-konto

Alla grundskolor och gymnasieskolor i
Sverige har frén Esri kostnadsfri tillgang
till ett webbaserat GIS-verktyg som heter
ArcGIS. Detta dr exakt samma programva-
ror som anvénds i en majoritet av Sveriges
kommuner, offentliga myndigheter, flera
privata foretag och andra organisationer.
Dessa programvaror anvinds dven i lik-

nande organisationer Over hela vérlden,
inkl. skolor.

For att begéra en skollicens skickar du
ett mail till info@esri.se. Du kan ocksa re-
gistrera dig for ett kostnadsfritt ArcGIS-
provabonnemang: https://www.arcgis.com
/features/free-trial .html

Folj sedan instruktionerna for att akti-
vera kontot for skolan. Kontot innehél-
ler tillrickligt mdnga namngivna anvén-
dare for att récka till savil pedagoger som
elever.

G4 girna igenom denna guide for att
gora grundldggande instillningar och borja
bjuda in elever: http://www.esri.se/News/
Support/tips-trix/komigangmedagol.

Nir kontot dr aktiverat &dr skolan redo att
borja med filtstudier och GIS.

Kom igang med din forsta
faltstudie - Surveyl23

Att genomfora féltstudier anknyter vil till
den rekommenderade processen som Skol-
verket beskriver ovan samt visas schema-
tiskt i Figur 2 nedan.

1. Planera ritt fragestéllning
2. Samla in
3. Tolka, analysera och presentera

I det forsta steget kommer du som peda-
gog att behova skapa ett eller flera formu-
lar som eleverna sedan anvinder under
féltstudien. Att formulera fragestéllningen
gors dock med fordel tillsammans med
eleverna. Vad ir det vi ska undersoka? Ar
det métbart? Gar det att rikna eller obser-
vera pa ett enkelt sétt? Gar observationen
att koppla till en geografisk plats?
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Figur 2. Principskiss for att genomfdra faltstudie med GIS.

Bra tips niir du planerar din undersok-
ning

Kom ihag — jamforbarhet dr nyckeln!
Detta ger dig meningsfulla data att analy-
sera och kartera.

Elever bor slutféra samma undersok-
ningsformuldr flera ganger — fran olika
platser, vid olika tidpunkter pa dagen eller
under éret.

Din klass ska exempelvis kanske jam-
fora bredden pé en strandremsa i den norra
respektive sydliga dnden av en specifik
striicka. Eller sa ska de kanske rikna fot-
gingare och jimfora antalet mellan kl. 10
respektive k1. 15 pa dagen. Typen av jamfo-
relse dr beroende av studiens uppbyggnad.
I mitt exempel nedan kommer jag skapa ett
enkelt formulir for att samla in observatio-
ner av klotter i offentliga miljoer.

For att skapa mitt formulér anviinder jag
ett verktyg inom ArcGIS som heter Sur-
veyl23. Du som ldrare borjar skapa for-

mulédret genom sidan https://survey123.ar-
cgis.com/.

Denna guide finns dven tillgéinglig med
ytterligare grafiska instruktioner pa fol-
jande adress: http://esriurl.com/skolin-
struktion

1. Logga in hogst upp till hdger med de
uppgifter till ArcGIS du skapade tid-
igare.

2. Borja med att skapa en ny undersok-
ning

3. Vilj att anvdnda det webbaserade
verktyget

4. Fyll i information om ditt formulér,
namn, taggar och en sammanfattning.
Du kan alltid dndra dessa uppgifter i
efterhand.

5. Nu ir undersokningen firdig att desig-
nas.

6. Du drar eller klickar pa funktioner i
den hogra panelen for att ligga dem
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till din undersokning. Jag viljer "Ett
val”.

7. Klicka pa din forsta fraga for att dndra
titel och valbara alternativ. Jag skriver
etiketten "Typ av klotter” och valen
”Tuschpenna”, ”Spray” och “Malar-
farg”. Borja med att endast fylla i den
viktigaste informationen. Du kan alltid
atervinda senare och finjustera inne-
héllet och hur det ser ut. Flervalsfragor
ar lampliga, eftersom det blir enklare
att analysera och jimfora resultatet da.

8. For att lagga till ytterligare fragor véx-
lar du till "Lagg till”-fliken.

9. Liagg till en plats-fraga for att siker-
stilla att du kan ligga resultatet pa en
karta i efterhand. I detta verktyg kallas
den f6r GeoPoint. Du kan byta stan-
dardkarta, till exempelvis med flygbil-
der istéllet.

10.Fotografier fran fdltstudien &r ocksa
bra att ha. Ligg till funktionen ”Bild”
for att anvénda den.

11.Du kan spara, och redigera din under-
sokning flera ganger.

12.Vilka ytterligare fragealternativ &r re-
levanta for din undersokning? Efter ett
tag kommer du dven upptidcka en del
avancerade instéllningar, sa som logik
mellan fragor (fragor blir synliga be-
roende pa tidigare svar) eller uppgifter
som fylls i automatiskt (s& som datum
och klockslag).

13.Passa pa att forhandsgranska ditt for-
mulér. Du kan exempelvis se hur den
kommer att se ut pad en mobiltelefon
eller surfplatta.

14.Nér du dr nojd, publicera undersok-
ningen.

15.Dela din undersdkning genom en ldank
eller genom att anvdnda en QR-kod:

Genom att vilja vem som kan skicka
data till undersokningen kan du sty-
ra om enbart dina elever, hela skolan
eller allménheten kan bidra till un-
dersokningen. Samma sak géller vis-
ningsprogrammet.

Vill du se hur min undersékning blev? Ta
dé fram din mobiltelefon och scanna denna
QR-kod med kameran.

Steg 2: Samla in data

Nu ér det dags att lata eleverna ta med sig
undersokningen i filt. Om eleverna har till-
géng till internet pa sina eller skolans en-
heter kan eleverna samla in data genom en
webblidsare pa en telefon eller surfplatta.
Anvind bara QR-koden eller en ldank som
du kan distribuera i forvidg. Figur 3 nedan
visar det firdiga resultatet.

Det idr enkelt att markera sin aktuella
plats pa kartan. Tryck for att oppna kar-
tan och anvind sen knappen under + och
— symbolerna for att lata GPS:en pé din
enhet markera aktuell plats. Om din en-
het saknar GPS kan du ange en adress eller
sjdlv zooma och panorera i kartan.

Saknas internetuppkoppling? Inga pro-
blem. Eleverna kan ladda ner formuliret
i forvidg till en smarttelefon genom Sur-
vey123 appen — tillgénglig fran ddr appar
finns. P4 sa sitt kan de samla in data offline
och ladda upp sina svar nér de atervédnder
till skolan.
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Min forsta faltstudie med GIS

Elever anvander detta formular for att registrera
observationer av klotter

Typ av klotter

Gor en egen bedomning knng vilken typ av klotter

det handlar om

(é" Tuschpenna
Spray

Mélarfarg

Annat

Pa vilken plats hittade du klottret?

Tryck 1oe att ange plats

¢ | M

1:] DigitalGlobe,
1

16:31+¢ wil 4G -

@ survey123 accgiv.com

Pa vilken plats hittade du klottret?

Q Lat: 55.61179 Lon: 13.01854

Figur 3. Den fdrdiga fdltstudien.

Beritta for eleverna att de ska samla in
en observation at gangen. Det dr bara att
ladda om formuléret for att skicka in ett
nytt svar, frn en annan plats. Ju fler obser-
vationer, ju mer data att analysera dérefter.

Steg 3: Tolka och analysera resultatet
Sa fort du eller eleverna borjar samla in falt-

data sd sammanstills de automatiskt at dig.
Atervind till surveyl23.arcgis.com,
Oppna Mina undersokningar och dérefter
analysera-fliken for att se resultatet.
Survey123 skapar per automatik ett an-
tal grafer, tabeller, kartor for att enkelt
kunna forstd och kommunicera dina re-
sultat. Allt kan exporteras och inkluderas i
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en filtrapport eller redovisning. Beroende
pé dina svarsalternativ kan den hir vyn se
annorlunda ut och ha andra alternativ till-
gingliga.

Genom att data sammanstills pa detta
vis blir det enkelt for klassen att borja ana-
lysera data, borja fa en forstéelse kring in-
samlade data och hur data dr fordelat geo-
grafiskt. Ar det nigra platser vi har glomt
bort att besdka? Har vi for manga obser-
vationer pd nagon plats som ger felaktiga
virden? Missade vi ndgon fraga?

Du kan ocksa ligga till ytterligare data
till din webbkarta for att ytterligare reflek-
tera eller motivera skilen till att du obser-
verade ett visst problem i féltstudien. Lat
oss ddrfor 6ppna vara observationer i Arc-
GIS Online.

ArcGIS Online é&r ett webbaserat ana-
lys- och kartverktyg, enkelt for de flesta att
lara sig. Data skapade genom Survey123
kan lédsas direkt (utan kopior) i ArcGIS
Online.

Vilj fliken Data och sedan Oppna i kart-
vyn. Du kan maximera fonstret genom pi-
len.

Genom ArcGIS Online kan du som pe-
dagog, eller eleverna, ldgga till ytterli-
gare data. Det kan vara statistiska data fran
SCB, genomsnittstemperatur eller regn-
méngder fran SMHI, GIS-data fran din
kommun med mera for att skapa ett ytterli-
gare djup till din undersokning.

Anvind knappen Légg till, dir du kan
leta bland lager i den levande vdrlds-
atlasen, soka efter data samt ligga till kart-
filer fran andra.

Du kan analysera dina undersoknings-
data, genom att visualisera med féarger och
storlek.

Klicka pa ditt lager i kartans innehall

och direfter pa ”Andra stil”. Beroende pa
vilket filt du visualiserar pd far du upp
olika alternativ. I detta exempel viljer att
visa Typ av klotter som unika symboler.

Spara din karta nir du 4r klar och vilj
hur kartan ska delas.

Nir inventeringsarbetet och analyserna
dr fardiga sa dr det dags att presentera ditt
resultat. Ett bra forslag till detta 4r att ar-
beta med ArcGIS Story Maps, http://story-
maps.arcgis.com/en/. Kartberittelser som
de kallas for pé svenska dr utmérkta web-
baserade visualiseringar for att kombinera
texter, foton, kartor, filmer med mera.

Tva exempel pa hur filtinventering kan
presenteras i en kartberittelse kommer
fran Kristinehamns kommun respektive
Svaneskolans elever i Lund.

¢ Kristinehamns kommun redovisar bil-
der fran ett skyfall — och hur efterfljan-
de reparationer och atgérder ska skydda
samhillet framover. http://esriurl.com/
kristinehamn

e En arskurs 8 i spanska pa Svaneskolan i
Lund har gjort en interaktiv turistguide.
Eleverna besoker platser i staden, skri-
ver texter (pa spanska), tar foton, spe-
lar in filmer och ldgger sedan till plat-
serna i kartberéttelsen tillsammans med
informationen. http://esriurl.com/svane-
skolan

Ytterligare pa verklig
anvandning av GIS i fdlt
Jag haft forménen att f& besoka flera skolor
genom mitt yrke och beritta om och visa
nyttorna med geografisk information och
analys for grundskoleelever.

Tidigare besokte jag till exempel en
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Fladangskolan pd kartan

Figur 4. En klass pa Fladdngskolan i Lomma visar upp sin skolgdrd.

klass 2-3 pa Fladdngskolan i Lomma.
Eleverna fascinerades av kartberittelser
fran Titanics forlisning (med diagram och
matematik inbyggt), om hajar och vixande
stdder. Till slut fick eleverna skapa en egen
kartberittelse. Eleverna var jéttestolta Gver
resultatet (Figur 4)!

e Titanics forlisning: http://storymaps.
esri.com/stories/titanic/

e Hajar: http://esriurl.com/sharkgis

e Vixande stdder: http://esriurl.com/me-
gacity

o Fladidngskolan pa kartan: http://esriurl.
com/fladang

Ett annat exempel fran verkligheten hand-
lar om skogsbridnder och dversvimningar.
Myndigheten for samhillsskydd och be-
redskap (MSB), Lansstyrelsen, raddnings-
tjdnsten och kommuner kunde samverka
och sékerstilla aktuell ldgesbild i nira re-
altid genom att gé Over till digitala verk-
tyg istdllet for papperskartor vid de se-
naste arens stora skogsbridnder och over-
svamningar. Effekten av den Overgéngen
blir att personalen i félt och stabspersonal
hela tiden har tillgang till samma informa-
tion och kan fatta korrekta beslut snabbare.

Karlstad kommun hade problem med
dldre, rostande lyktstolpar. Istillet for att
byta ut samtliga stolpar i ett omrade enbart
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baserat pa stolpens alder skickades ett antal
sommarjobbare ut i filt med en surfplatta.
Varje stolpe bedomdes, fotograferades och
registrerades. Informationen blev ett aktu-
ellt beslutsunderlag, som sedan ocksé gick
vidare till entreprendren med ansvar for att
byta ut riskfyllda stolpar. Entreprendren
kunde ocksé uppdatera status pa den digi-
tala stolpen efter utbytet med samma verk-
tyg. Karlstad kommun och flera andra har
efter detta fortsatt inventeringen av andra
objekt i staden, sa som lyktstolpar, soptun-
nor och gatuskyltar.

Solna Stad vixer kraftigt. Det blev dér-
for viktigt att forstd vart virdefulla tallar
finns och hur de kan bevaras for framtiden.
Analytiker pa foretaget Calluna har utgatt
fran flygbilder och identifierat troliga ha-
bitat for tall. Dérefter har man inventerat
dessa i filt for att bekrifta alternativt av-
skriva habitaten.

Det arbete som arkeologerna vid Kal-
mar Léns museum utfor under utgriv-
ningen av Sandby Borg pa Oland ir ett
utmirkt exempel pa ndr gammalt moter
nytt. Tack vare arkeologer, arkeologihun-
den(!) Fabel och GIS-personal kunde ar-
betet effektiviseras med upp till 3 timmar
per dag. Hunden Fabel idr expert pa att hitta
ménskliga benrester i jorden. Med en GPS-
enhet, med Collector for ArcGIS installe-
rat, pd ryggen dr det enkelt for arkeolo-
gerna att f6lja spar och hitta fynd. Intress-
erade personer har under flera sédsonger
kunnat folja utgrivningarna pa Oland ge-
nom en i realtid uppdaterad karta via http://
www.sandbyborg.se/.

Ytterligare resurser

Det finns manga olika killor till kun-
skap och erfarenheter inom omradet fil-
tinventering med GIS. Fler verkliga ex-
empel fran Sverige finns beskrivna i text
och med filmer héir: http://www.esri.se/
datadriven-insikt/sidor/mobilitet

Det finns ocksa en stor mgjlighet att din
kommun redan arbetar med dessa verk-
tyg, eller har tillgang till dem. Kontakta
Kart- och GIS-avdelningen och be om
att fa besok av dem till skolan, alterna-
tivt fa tillgang till relevanta data eller
fragestillningar.

Mina kollegor i Storbritannien beriit-
tar mer om GIS for skolan hir: https://
schools.esriuk.com/

Mina kollegor i USA har tagit fram ett
antal olika resurser som kan anvéndas
som grund for ldrmaterial inom ett stort
antal teman och dmnen: https://www.
esri.com/en-us/industries/education/
schools/instructional-resources

De erbjuder dven en kostnadsfri e-
utbildning som heter Teaching with
GIS: www.esri.com/training/catalog/57
630436851d31e02a43f125/

Anvindare fran hela virlden moéts pa
en plats online som heter GeoNet. Hir
finns ett sdrskilt utrymme for skolor:
https://community.esri.com/communi-
ty/education

Pa GIS-bloggen publicerar jag 16pan-
de tips och trix inom generell anvénd-
ning av GIS, dven inom skolans virld.
GIS-bloggen finns pa https://gisblog-
gen.wordpress.com/.

Oscar Monell, E-post oscar.monell@esri.se
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Pia Lidberg, Maria Vallberg och Kim Krantz

Utveckla elevernas digitala kompetens med

Geoskolan

Geoskolan &r en digital 1drmiljo som é&r ba-
serad pa geografisk information och erbju-
der en kartapplikation och lektioner som
vinder sig till savil grundskolan som gym-
nasiet. Eftersom Geoskolan ér ett verktyg
som erbjuder enkel anvédndning av digital
information s kan den ocksa anvindas for
att utveckla elevernas digitala kompetens
och forméga att kritiskt granska och vir-
dera information.

I ldroplanerna for grundskolan och
gymnasiet framgar att eleverna ska kunna
gora geografiska analyser, anvinda olika
geografiska kéllor och virdera resultaten.
Eleverna ska @ven kunna anvénda digitala
verktyg, kunna 16sa problem och omsitta
idéer med anvidndning av digital teknik.
Kunskapskraven omfattar dven kéllkritik
det vill séiga att kunna granska och vérdera
information med utgangspunkt i trovérdig-
het och relevans.

Geoskolans kartapplikation innehaller
digital geografisk information fran flera
myndigheter i form av olika kartlager. Kar-
tapplikationen kan beskrivas som ett en-
kelt GIS, det vill sdga ett geografiskt in-
formationssystem som gor det mojligt att
analysera och presentera geografisk in-
formation. Med hjédlp av bakgrundskartan
och kartlagren kan eleverna analysera och
presentera sina resultat i form av en digi-
tal karta som dven kan skrivas ut pa pap-

per. Béde ldrare och elever har tillgang till
Geoskolan via Internet dir den finns 6ppen
och gratis pA www.geoskolan.se.

Eftersom Geoskolan ir enkelt tillgéng-
lig via Internet s& dr det dven mojligt att
hélla lektioner utanfor klassrummet via till
exempel en smartphone eller surfplatta. P4
sa vis passar Geoskolan bra for filtstudier.
Genom att informationen i kartapplikatio-
nen ir rikstdckande sé ér det ocksa enkelt
att anpassa lektionsforslagen och utgé fran
de egna lokala forhallandena.

Information fran flera
myndigheter

Forutom kunskaper i att hantera geografisk
information féar eleverna ldra kinna nagra
av Sveriges alla myndigheter och vilken
geografisk information som de ansvarar
for.

I kartapplikationen visas lager med in-
formation fran de olika myndigheterna och
i lektionsforslagen finns ldnkar till kéllma-
terial i form av beskrivningar och utbild-
ningsmaterial fran myndigheterna. P4 sa
sdtt far eleverna kunskap om vilken myn-
dighet som ansvarar for vilken information
och beskrivningar av informationen. Lén-
karna utgor forstas bara ett axplock av all
den information som finns tillgénglig pa
Internet.
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Geoskolan dr enkelt tillgdnglig via Internet vilket gor det majligt att hdlla lektio-
ner utanfor klassrummet.

Eftersom informationen i kartapplika-
tionen &r direkt kopplad till de olika myn-
digheternas datalager arbetar elever och 14-
rare alltid med den senast uppdaterade in-
formationen. Geoskolan innehéller samma
information som myndigheter och andra
aktorer anvinder i sina verksamheter.

Idag innehaller kartapplikationen ett an-
tal lager fran nagra myndigheter'. Méng-
den information kan utdkas efter behov
och Onskemadl i takt med att antalet lek-
tionsforslag okar.

Skapa egna lektioner

Som lédrare kan du enkelt anviinda Geosko-
lans kartapplikation och forslag pa lektio-
ner till att utveckla egna lektioner, exem-

pelvis med uppgifter att soka efter ytterli-
gare killor. Uppgifterna blir da en 6vning
i att virdera fakta och dirigenom utveckla
formagan att kritiskt granska killor. Har
finns goda mojligheter att trina eleverna
1 att resonera om kéllors relevans och tro-
virdighet i enlighet med ldroplanens krav
pa att stiarka den kéllkritiska forméagan.
Nu vet du lite mer om vad Geoskolan
innehaller. Du har fritt tillgéng till kartapp-
likationen med digital geografisk informa-
tion som kan anvindas inom ditt dmnes-
omrade savil som dmnesovergripande till-
sammans med dina kollegor. Med hjilp av
kartapplikationen kan du skapa egna lek-
tioner dir du kan utgé fran er geografiska
nérhet. Saknar du information i kartappli-
kationen? Har du idéer om nya forslag pa
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lektioner? Kontakta oss sa kan vi hjélpa till
att dela era lektionsforslag. Vi hjélper dven
till med att undersoka mojligheterna att ut-
Oka kartapplikationens innehall med fler
kartlager.

Noter

1. Lantmiteriet, Sveriges geologiska undersokning
(SGU), Riksantikvarieimbetet (RAA), Statistiska cen-
tralbyran (SCB), Naturvardsverket och Sveriges me-
teorologiska och hydrologiska institut (SMHI) och
Linsstyrelsen.

Pia Lidberg, samordnare och Maria Vallberg, verksamhetsutvecklare vid
Lantmditeriet. E-post: pia.lidberg@Ilm.se, maria.vallberg @Im.se

Kim Krantz, GIS-utvecklare, Arboga kommun. E-post: kim.krantz@arboga.se

Om Geoskolan

Geoskolan &r en digital 1armiljo for elever i grundskolan och gymnasiet som
ger mojlighet att visualisera, analysera och utforska samhille och natur med
hjélp av geografisk information. Larmiljon bestar av en kartapplikation och
lektionsforslag. Syftet &r att gora det enklare att anvénda GIS och geografisk
information i skolan.

I Geoskolan finns bland annat flygfoton, historiska kartor, data om mark-
anvindning, hydrologi, geologi, demografi, fornlimningar och topografi.
Lérmiljon kan anvéndas inom flera av grundskolans och gymnasiets dmnes-
omraden, till exempel geografi, historia, samhallskunskap, biologi, naturkun-
skap, teknik, matematik och idrott.

Geoskolan har tagits fram av Lantmiiteriet i samverkan med flera andra
myndigheter och kommuner.

I Geografiska notiser nr 1-2 2018 finns ytterligare en artikel om Geosko-
lan: ”Enklare att anvénda GIS och geodata i skolan”.

Lds mer: www.geoskolan.se
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Jan Henrik Nilsson

Globalisering och urban turismutveckling

— drivkrafter och konsekvenser

Introduktion

Den moderna turismen &r i allt vésentligt
ett barn av industrialismen. De moderna
angdrivna firdmedlen mojliggjorde for
manga minniskor att samtidigt fardas re-
lativt fort till en mattlig kostnad. Den mo-
derna organiserade massturismen anses ha
fotts da engelsmannen Thomas Cook ar
1841 organiserade en utflykt for en nyk-
terhetsloge i samarbete med ett jirnvigs-
foretag i engelska Midlands. Genom att
hyra ett helt tig kunde han halla biljett-
kostnaderna nere. Cook utvecklade under
de foljande aren sin affirsmodell genom
att knyta till sig hotell, rederier och andra
aktorer for att skapa stordriftsfordelar. Det
verkliga genombrottet fick gruppresorna i
samband med virldsutstédllningen i Lon-
don 1851, sannolikt virldens dittills mest
besokta evenemang (Nilsson, 2016). Indu-
strialismen lade ocksé grunden for det mo-
derna affarsresandet. Industriproduktion
och handel okade, kommunikationerna
gjorde det mojligt for affirsmén, tjénste-
min och politiker att métas pa regelbun-
den basis. Storstdderna vixte och moderna
storhotell véxte upp i anslutning till jarn-
végsstationerna.

Trots de stora framstegen under 1800-ta-
let tog det lang tid innan vanligt folk fick
mojlighet att resa négra lingre strickor,
fattigdom och brist pa ledighet lade hin-
der i végen. Affirsresor och utlandsvis-

telser var forbehallna en liten elit. Under
1950-talet @ndrades detta radikalt genom
freden, vilstandet och jetflyget. Relativt
stabila forhallanden i vistvirlden, i kom-
bination med 6kad frihandel, skapade for-
utsdttningar for starkt véxande internatio-
nellt utbyte. Strommarna av affirsreseni-
rer och semesterfirare okade i rask takt.
Det demokratiska resandet som forst ut-
gick fran Visteuropa och Nordamerika fick
stora konsekvenser for samhillsutveck-
lingen, bade i resendrernas hemlidnder och
pa destinationerna. Ofta forknippar vi tu-
rismens paverkan med framvixten av stor-
skaliga turistanldggningar vid Medelhavet.
Diremot forbises ofta turismens betydelse
for urbana destinationer. Den hér artikeln
kommer att fokusera pa den urbana turis-
mens strukturella utveckling under de se-
naste decennierna. Huvuddelen av texten
kommer att diskutera drivkrafterna bakom
tillvixten, pa slutet kommer nagra av dess
konsekvenser att diskuteras.

I en aktuell litteraturgenomgang drar
Cristine Maxim (2016) slutsatsen att den
urbana turismen &r ett underbeforskat filt.
Den relative bristen pa forskning pa om-
radet &dr forvanande med tanke pa att en
stor del av turismen i dag dr urban (Ash-
worth & Page, 2011). Det finns betydande
svarigheter att méta turism till stdder och
stadsomraden. Heeley (2011: 21) kom-
mer dock till slutsatsen att ‘cities in the
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early 21% century Europe are primary tour-
ist destinations for both international and
domestic visitors’. Enligt aktuell statistik
Okade antalet Overnattningar i storre eu-
ropeiska stider med i genomsnitt 5,6 pro-
cent 2015 (ECM, 2016). Heeley (2011:
24) beriknar att storre stiader star for runt
40 % av alla internationella inresande tu-
rister i Europa. Inom EU-omradet stér stor-
stader (Over 50 000 inv.) for ca en fjérde-
del av alla tillgéngliga géstbdddar (num-
ber of bed places). Denna storlekskategori
vixer snabbast, med 10% under perio-
den 2012-14, jamfort med 3,2% i smasté-
der och 1,3% pa landsbygden. Hilften av
alla hotellgéster i storstider dr utlinningar
(Eurostat, 2017). Av virldens 100 viktig-
aste stadsdestinationer 6kade 80% sina be-
sokstal 2014—15. De storsta staderna note-
rade en tillvixt pa 5,5% vilket dr hogre idn
den generella tillvixten av resande och tu-
rism (Euromonitor, 2016). Storstéder star
alltsa for en stor och snabbt vixande del av
det samlade turistresandet, bdde i absoluta
och relativa tal.

Turismen kallas ibland f6r virldens
storsta nédringsgren. Det &r ett lite knepigt
uttalande eftersom turismen snarare be-
star av delar av en rad olika néringar inom
transporter, hotell, restauranger, detalj-
handel, osv. Det gor det notoriskt svart att
mdta turismens omfattning och ekonom-
iska betydelse. Enligt Virldsturismorga-
nisationen uppgér emellertid antalet inter-
nationella turister (international arrivals)
till 1235 miljoner under 2016 (UNWTO,
2017). Turismen berdknas vidare syssel-
sitta 240 miljoner ménniskor och omsluta
ungefdr 10 procent av virldens samlade
BNP. Tillvixttalen har trendméssigt varit
betydligt hogre dn den ekonomiska tillvix-

ten (WTTC, 2017). Detta gor givetvis tu-
rismen till en viktig motor for regional ut-
veckling. Pé orter som domineras av turism
framgar detta vildigt tydligt, i storstider &r
inte turismens paverkan lika pataglig dven
om en méngd urbana verksamheter berors
direkt eller indirekt. Det bor ocksa pape-
kas att turismen som niring innefattar bade
affdrsresande och fritidsresande. I statis-
tiskt avseende definieras turism av att man
ska ha varit borta fran hemorten i minst 24
timmer samt forflyttat sig over ett visst av-
stdnd, normalt 100 km. For de lokala eko-
nomierna ér det inte avgorande om beso-
karna &r affdrsreseniirer eller om de re-
ser pa fritiden, i manga fall &r det svart att
skilja kategorierna at. Det &r resenérernas
konsumtion som bidrar till tillvéxt och sys-
selséttning. Expansionen av turismen i all-
méinhet och den urbana turismen i synner-
het har tydligt samband med den Okande
globaliseringen av néringslivet. For att
sdtta den urbana turismens exceptionella
utveckling i ett sammanhang maste vi gora
en tillbakablick pa de senaste decennier-
nas politiska, ekonomiska och tekniska ut-
veckling.

En globaliserad varid

Efterkrigstiden utgjorde en formidabel till-
vixtperiod i Vistvérlden. I ekonomiska
termer slutade den i samband med struk-
turkrisen som borjade pa 1970-talet. Kri-
sen kan beskrivas som borjan pa en for-
dndring av produktionsparadigm. Det for-
distiska systemet hade vilat pa en standigt
expanderande verkstadsindustri (bilar, far-
tyg, hushéllsapparater, etc.) baserat pa fos-
sila brinslen. Systemet som kénneteck-
nades av “massproduktion for masskon-
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sumtion” borjade tappa sin dynamik, dess
birande néringsgrenar hade borjat stag-
nera. Industrier lades ner eller flyttade till
lagloneldnder, arbetslosheten Gkade och
regionala skillnader forstirktes. Dessa
processer kan ocksd beskrivas en cyklisk
nedgéngsperiod, den fjarde Kondratievcy-
keln gick mot sitt slut (Dicken, 2015).

Under de senaste decennierna har vi
kunnat se ett nytt produktionssystem vixa
fram. Den tekniska och organisatoriska ut-
vecklingen har frimst drivits fram genom
datorisering och av den explosionsartade
utvecklingen inom kommunikations- och
informationsteknologin. Dessa tekniska
innovationer paverkar i stort sett alla typer
av produktion och utbyte. Nutida kommu-
nikationsteknik kan dverfora stora ming-
der kvalificerad information i en global
omfattning. De kan dérfor betraktas som
kraftfulla mojliggorande verktyg i ett for-
dnderligt niringsliv och samhille. Dess-
utom har samspelet mellan informations-
teknologin och framsteg inom traditionell
transportteknik vésentligt underléttat han-
deln med varor. Framvixten av modern lo-
gistik, dvs. sammankopplingen av standar-
diserad containertrafik och datorbaserade
informationssystem, dr kanske det frimsta
exemplet pa denna utveckling (Levinson,
2006; Rodrigue, 2013). Streckkoderna
ir de synbara tecknen pa den processade
strom av information som foérmedlas lings
vérldens leveranskedjor.

Fram till strukturkrisen var ekono-
mierna i allt visentligt organiserade en-
ligt en nationell modell. Det nya globala
ekonomiska systemet kan dédremot sna-
rast beskrivas i1 termer av “increasing in-
terconnectedness of the global economy”
(Dicken, 2015: 17). Detta 6kande 0msesi-

diga beroende mellan verksamheter i olika
delar av virlden handlar inte bara om 6kad
interaktion, det dr nagot visentligt nytt och
annorlunda i forhallande till tidigare epo-
ker. Det dr fraga om fordjupad integration
mellan och inom foretag och organisatio-
ner. Arbetsprocesser kan idag samordnas
1 realtid 6ver hela virlden; olika individer
och grupper kan arbeta tillsammans med
gemensamma projekt i praktiken obero-
ende av avstand. Samma tekniker mojlig-
gor for vanliga ménniskor att uppritthélla
och utveckla personliga band med ménnis-
kor i andra delar av virlden.
Globaliseringen och den starkt ckande
internationella arbetsdelning har ocksa fatt
till f6ljd att det vuxit fram fler ekonomiska
centra runt om i vérlden. Den avancerade
ekonomiska utvecklingen ir inte ldngre
koncentrerad till Vistvirlden. Kinas och
andra asiatiska ldnders nyvunna position
pé viérldsarenan dr det frimsta exemplet
pa att vérlden blir alltmer multipoldr. Den
globaliserade virlden kan ocksa definie-
ras i termer av mobilitet. Det 6kande be-
roendet mellan olika delar av vérlden ger
upphov till kraftigt 6kad interaktion, dvs.
floden av minniskor, varor, kapitel och
information. Dessa floden dr omsesidigt
forstarkande. Tabellen nedan visar de se-
naste decenniernas mobilitetsutveckling.
Globaliseringen &tfoljdes av en ideo-
logisk forskjutning av den ekonomiska
politiken 1 Vistvirlden. Som ett sitt att
bemistra strukturkrisen Overgavs key-
nesianismen till forman for en mer mark-
nadsliberal politik. Statens inflytande 6ver
ndringslivet minskade och konkurrensen
inom det ekonomiska livet dkade. Sekto-
rer som tidigare varit begriansade av natio-
nella regelverk avreglerades, t.ex. finans-
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Tabell |. Exempel pa global mobilitetsutveckling 1970-2010 (Nilsson, 2015).

Forandring
1970 2010 i procent
Befolkning (miljarder) 37 6.9 86
Virldens samlade BNP (miljarder US dollar) 12,317 70,160 578
Flygtrafik (miljarder passagerarkilometer) 385 4800 1,247
Handel (miljarder US dollar) 317 15,274 4818
Globala investeringar, FDI (miljoner US dollar) 13,346 1,309,001 9,808

virlden. Detta 6kade det internationella ut-
bytet av kapital men skapade ocksd nya
forutséttningar for samarbete mellan fi-
nansforetag i olika delar av vérlden. Virl-
dens finanscentra fick en viktigare roll i
den nya ekonomin &n i efterkrigstidens in-
dustrisambhiille, vilket i sig blev en driv-
kraft for okat affidrsresande. Ett annat ex-
empel pd sambanden mellan strukturom-
vandling, politisk utveckling och turism &r
avregleringen av det europeiska trafikfly-
get under 1990-talet. Syftet var att skapa
Okad konkurrens och gora resorna billigare
for konsumenterna. I den meningen har &t-
gérderna blivit framgéngsrika, priserna har
sjunkit och nya affiarsmodeller utvecklats.
Den kanske viktigaste effekten har varit
framvixten av lagprisflyg (Button, 2004;
Nilsson, 2009). Som resultatet av denna
utveckling har antalet flyglinjer och desti-
nationer Okat starkt, inte minst i de delar av
Europa dér flygtrafiken tidigare varit gles
sésom i Ost- och Centraleuropa. Totalt sett
har trafiken okat kraftigt vilket fétt avse-
vérda effekter pa den urbana turismen och
for turismens klimatpaverkan.

P4 den internationella scenen fick av-
regleringarna stort genomslag. De ge-
nomfordes i stort sett parallellt inom FN-

systemet (WTO), EU och den nationella
politiken. Inom EU-omradet fick genom-
forandet av den inre marknaden 1993 av-
gorande betydelse for mobiliteten inom
unionen. Syftet var att skapa fri rorlig-
het for ménniskor, varor, arbete och kapi-
tal. Paverkan pa mobilitetsmonstren blev
dnnu mer patagliga da EU vixte fran 15
till 28 medlemslinder (samt EES-linderna
Schweiz, Norge och Island) under 2000-ta-
let. Den fria rorligheten pa arbetskraft gor
att EU-omradet fortsittningsvis kan ses
som en arbetsmarknad. Konsekvensen
har blivit ett starkt okat individuellt re-
sande inom manga kategorier av arbets-
kraft. Mest uppmirksammade &r de miljo-
ner ménniskor frin Ost- och Centraleuropa
som i dag jobbar pa byggen och i service-
yrken i Visteuropa.

Metropolernas dominans

De minskande hindren for internationell
rorlighet paverkar de flesta samhéllsom-
raden, dven sadana som ligger utanfor det
vi normalt férknippar med niringslivet. Ar
1979 nadde Malmé FF finalen i Europa-
cupen, foregangaren till Champions Lea-
gue (forlust 0—1 mot Nottingham Forest).
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Figur 1. Lagprisflyg pa Palma flygplats (foto: Manwalk, pixelio.de)

Laget bestod av afférsbitridden, ldrare och
banktjanstemén som trdnade pa kvillarna
efter jobbet. En sadan prestation vore i
praktiken omdgjlig idag. Den fria rorlighe-
ten for arbetskraft géller dven fotbollsspe-
lare. De nationella férbunden far inte be-
gridnsa antalet utldnningar i ligorna. Bos-
mandomen fran 1995 innebar att spelare
med avslutade kontrakt fritt kan rora sig
mellan anstillningar. De rikaste klub-
barna i de storsta ligorna drar till sig de
bista spelarna. Champions League inrét-
tades 1992 for att tillita fler klubbar fran
stora fotbollslidnder att delta, i den gamla
Europacupen hade bara de nationella més-
tarna fatt vara med. Under samma period
okade konkurrensen mellan TV-foretagen
om att f sénda de storsta matcherna fran
de storsta ligorna. Ersdttningsnivaerna till
toppklubbar och toppspelare har direfter
eskalerat bortom all rimlighet. Den nya av-
reglerade ekonomin har alltsd skapat helt
nya forutsittningar for den internationella
fotbollen (Andreff, 2008). Den internatio-
nella fotbollen har stor betydelse for inter-

nationella turismstrommar, 780 000 borta-
supportrar berdknades f6lja sina lag under
2017 ars Champions League, en tredjedel
av dem reser med flyg (ftnnews, 2017). Det
innebidr uppskattningsvis 1500 extra star-
ter och landningar, med avsevérda utsldpp
av vixthusgaser som bieffekt. Fotbollen ar
viktig for méanga stider. De storsta klub-
barna &dr nidrmast att betrakta som multi-
nationella foretag med omsittning i mil-
jardklassen. I lagens hemstider okar sys-
selséttning och skatteinkomster, attraheras
fler bestkare och skapas storre uppmirk-
sambhet i internationella medier.

Den internationella fotbollen é&r ett in-
tressant exempel pa hur samspelet av av-
regleringar och ny teknik skapar nya
marknader och nya mojligheter fér urbana
ekonomier. Under 2000-talet har den eu-
ropeiska fotbollen dominerats av klub-
bar fran relativt rika storstéider. Av de lag
som nétt semifinaler under perioden 2000—
2017 har 13 stycken kommit fréan Madrid
(2 klubbar), 10 fran Barcelona, 9 fran Lon-
don (2 klubbar), 7 fran Miinchen, 6 frén
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Milano (2 klubbar), 6 fran Manchester (2
klubbar) och 3 fran Liverpool och Torino.
Lag fran 12 andra stidder har bara nétt semi-
final vid ett enstaka tillfdlle (UEFA, 2017).
Utvecklingen inom den europeiska fotbol-
len speglar en generellt sett 6kande stor-
stadsdominans, savidl demografiskt som
maktmissigt. Det industriella samhillets
relativa decentralisering, dir de stora in-
dustrierna ofta 1ag utanfor de storsta met-
ropolerna, har ersatts av 6kad koncentra-
tion. Idag aterfinns i allt hogre grad den
ekonomiska makten pa samma platser som
den politiska och kulturella makten.

Det vi kallar ekonomisk makt handlar
om béde kontrollfunktioner och férbindel-
ser med omvirlden. Kontrollfunktionerna
representeras frimst av de stora foretagens
huvudkontor, varifrdin verksamheterna
styrs. Den makt som ligger i forbindelser
mellan olika stéider och regioner materiali-
seras i olika typer av floden, genom handel,
transaktioner och resande. Den avancerade
tjanstesektorn, dvs. banker och finansbo-
lag, forsdkring, juridik, konsultfirmor och
marknadsforing, spelar en central roll i det
globala utbytet. Efterfrdgan pa dessa ty-
per av avancerade tjdnster har 6kad i sam-
band med att olika funktioner i néringsli-
vet blivit alltmer komplexa och speciali-
serade, vilket i sin tur sammanhinger med
att produktionsnétverken i hog grad blivit
globala. Den avancerade tjidnstesektorn &r
mer geografiskt koncentrerad 4n andra ty-
per av ekonomisk aktivitet (Dicken, 2015).
Det innebir att verksamheterna i hog grad
dr platsbundna och beroende av en speci-
aliserad uppsittning av produktionsfakto-
rer.

Det resande som &dger rum inom och
mellan den hir typen av avancerade fore-

tag och organisationer utgodr en vésentlig
del av utbytet i den globaliserade ekono-
min. Den avancerade tjdnstesektorn &r en
viktig drivkraft for affarsturismen; affirs-
resande verkar nu vara en avgdrande pro-
duktionsprocess i uppbyggnaden och vid-
makthéllandet av nitverkssamhillet och
den globala kunskapsbaserade ekonomin”
(Beaverstock et al., 2010, sid. 2). Den
starkt 6kande mobiliteten forklaras i dessa
sammanhang bade av ett stort allmint be-
hov av fysiska moten for informationsut-
byte och av ett behov av att vidmakthalla
olika typer av ledningspraktiker, kontroll-
funktioner och relationer som strickts ut
geografiskt i globala nétverk. En opropor-
tionellt stor del av detta resande dger rum
mellan storre stider med hogt utvecklad
tjdnstesektor.

Digitalisering och
plattformsekonomi

Ungefir 25-30 procent av flygpassage-
rarna ir affirsresendrer. De stir dock for en
betydligt hogre andel av flygbolagens in-
tikter eftersom manga viljer dyrare biljett-
alternativ. (Graham, 2010). Aven inom ho-
tellbranschen utgor affirsresenédrerna den
ekonomiska ryggraden och star for en stor
del av beldggningen under arbetsveckorna.
Under veckosluten #r diremot efterfragan
ldagre och priserna sjunker, man kan genom
att kombinera relativt billiga hotellnitter
med att dka lagprisflyg fa en ganska bil-
lig semesterresa. City-breaks har under en
rad ar varit ett starkt 6kande segment. Af-
farsresenirer och fritidsresande drar alltsa
nytta av samma tjanster och delar samma
infrastruktur. Mycket talar for att det ut-
bud som byggts upp for affirsresendrer i
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hog grad paverkar efterfragan pa fritidsre-
sande.

Utvecklingen inom den urbana turismen
gér inte bara att forklara med strukturfor-
dndringar, okat globalt utbyte eller forand-
rad prisbild. Informationsteknologin ger
forutsittningar for att utveckla nya tjédns-
ter och affdarsmodeller. Enkla soknings-
och bokningssystem online gor det léttare
for konsumenten att soka och jimfora re-
sealternativ. Okad sjilvbokning skapar nya
mojligheter for flygbolag och hotellforetag
att siinka sina hanteringskostnader samti-
digt som individerna kan styra sitt eget re-
sande. Om tekniken fungerar som den ska
kan bokningsprocessen bli vildigt snabb
och effektiv. Sammantaget har den tek-
niska utvecklingen #ndrat konkurrensfor-
héllandena i stora delar av turistbranschen.
Genom ny teknik kunde t.ex. lagprisfly-
get skapa direktkanaler till resenérerna. Pa
det sittet kunde de kringga regleringar och
utmana gamla strukturer genom radikalt
sdnkta priser.

Framvixten av web 2.0 strax efter mil-
lennieskiftet var en forutsittning for ut-
vecklingen av sociala medier genom att det
skapades forum dir ménniskor kan motas
virtuellt och dér foretag pa enklare sétt kan
kommunicerar direkt med sina géster. For-
utom generella sociala medier dér folk kan
beritta om sina resor och ldgga upp bilder
sd utvecklades ocksa digitala plattformar
med tydligt fokus pa resande. Pa Tripad-
visor kan turister kommentera och betyg-
sitta hotell, restauranger och olika akti-
viteter. Bokningssidor for hotell tar hjilp
av sina kunder for att [imna omdémen om
olika Overnattningsalternativ. Airbnb har
en affirsmodell som bygger pd att man
skapar en kontaktyta mellan personer som

hyr ut rum eller lagenheter och deras pre-
sumtiva géster, givetvis mot en viss av-
gift. P4 Uber kan man soka efter en bilresa
med en privatperson. De digitala plattfor-
marna driver fram ett 6kat utbud av boende
och transportmdjligheter. Genom sin rela-
tiva ldtthanterlighet blir de ett incitament
for manga ménniskor att skaffa sig sido-
inkomster i turistbranschen.

De digitala plattformarna utgér av allt
att doma ett komplement till traditionella
turistforetag. Det finns inget som tyder
pa att plattformarna skulle skadat hotell-
ndringen annat dn genom Okad prispress.
Istdllet kan man se tva stora utvecklings-
linjer i den internationella hotellbran-
schens utveckling. Den forsta dr en stor ge-
nerell expansion i branschen, det byggs allt
fler och storre hotell i storstdderna. Déruto-
ver vixer de stora internationella kedjorna,
en del stora kedjor har ndrmast fatt glo-
bal utbredning (Spirou, 2011). De svenska
storstdderna uppvisar ocksd mycket stark
tillvixt inom hotellbranschen. Sedan 1980
har antalet hotellovernattningar tredubb-
lats i bade Stockholm och Malmé. Bara
sedan 2002 har antalet hotell i Stockholm
Okat fran 247 till 328, antalet biddar har
okat med 77 procent vilket innebér att ho-
tellen dessutom blivit allt storre (Visita,
2018; SCB, 2018). Att det inte bara dr en
svensk foreteelse visas av den danska ut-
vecklingen. Mellan 1992 och 2017 6kade
antalet gistnitter i Kopenhamnsregionen
fran 3,5 miljoner till 8,5 miljoner, dvs. med
245 procent. (Danmarks statistik, 2018).
Légger man samman data fran olika typer
av foretag i turistbranschen: hotell, Airbnb,
flygbolag, restaurangbranschen, osv. pekar
de samstimmigt pa en mycket stark expan-
sionstakt. I ménga storstadsomraden utgér
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Figur 2. Malmé Live, ett exempel pd de senaste drens satsningar pd hotell- och konferens-
anldggningar (foto: Jan Henrik Nilsson).

i dag turismen en visentlig del av det regi-
onala néringslivet.

Den digitala teknikens utveckling sam-
manfaller i tiden med den starkt 6kande
urbana turismen. Det finns ett samband
mellan en rad olika faktorer som till-
sammans utg0r drivkrafter for 6kande in-
teraktion och resande. Okade mojlighe-
ter att kommunicera digitalt och skapa och
uppriatthalla sociala kontakter gor att fler
besoker sina sliktingar och vinner. Dyna-
miken forstérks av okad tillgidnglighet och
sjunkande priser pa resor. Dessa processer
far storst genomslag i urbana omraden dir
det bor flest ménniskor. Utvecklingen av
fritidsresande forstdrks av att storstider
generellt dr attraktiva destinationer for af-
farsresenirer. Dessa resenérskategorier in-
ryms inte séllan i en och samma person.

Konsekvenser av urban
turismutveckling, en fraga om
skala

Den dynamiska, for att inte sdga explo-
sionsartade, utvecklingen av den urbana
turismen stiller en rad nya fragor. De kan
ofta formuleras som spénningar mellan ak-
torer och processer som verkar pa olika
geografiska skalor. De stora och kom-
mersiellt drivande plattformarna inom tu-
rismen dr ofta i det ndrmast globala vad
giller geografisk utbredning, endast ett fa-
tal lander stér helt utanfor. De foretag som
dger plattformarna far sin vinst fran avgif-
ter pa de transaktioner som plattformarna
formedlar. En stor del av vinster hamnar
alltsa hos aktiefigare, oftast i Vastvirlden.
Givetvis tjdnar dven lokala entreprendrer
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en del, men kostnaderna hamnar ocksa lo-
kalt. Det som framfor allt diskuterats dr att
turismen Overbelastar vissa stadsdelar ge-
nom att delar av ligenhetsbestandet kops
upp och omvandlas till turismboende, till
hotell eller till ligenheter som hyrs ut ge-
nom Airbnb. Grupper som &r svaga pa bo-
stadsmarknaden som é&ldre och ungdomar
riskerar att bli utan bostad i sin hemstad
medan ldgenheterna hyrs ut till turister. Si-
tuationen i stdder som Barcelona och Ber-
lin 4r flitigt diskuterad och har ocksa lett
till att stringare regelverk inforts (Gravari-
Barbas & Guinand, 2017). Mallorca har
infort restriktioner som begrinsar det to-
tala antal turistbdddar och som i prakti-
ken slar héart mot privatuthyrning, t.ex. via
Airbnb. Dubrovnik i Kroatien &r ett annat
intressant exempel pa plattformarnas ge-
nomslag. I gamla staden, som har ca 1500
invanare fanns varen 2018 hela 689 bosti-
der tillgiingliga for uthyrning via Airbnb.
Holmgvist och Johnsson (2018) drar slut-
satsen att stora delar av lokalbefolkningen
gjort sig beroende av inkomster fran uthyr-
ning till turister.

En annan typ av skalproblematik &r att
stora delar vinster fran turismen, sdsom 16-
ner i servicesektorn, hyresintikter och vir-
destegring pa fastigheter helt uppenbart
kommer den regionala ekonomin till goda
medan en rad externa kostnader belastar
andra delar av virlden. Turismen som tid-
igare ansetts som en “ren” niring maste
idag betraktas som en av de mest proble-
matiska ur miljosynpunkt, frimst genom
de viéxande transporterna. I synnerhet det
langviga flygandet har stor paverkan pé
utsldppen av vixthusgaser. Den urbana tu-
rismens utveckling och de lokala ekonom-
iska vinsterna kan ségas driva pa klimat-

paverkan i andra delar av vérlden. Det ra-
der med andra ord en pataglig social och
geografisk asymmetri mellan turismens
vinster och kostnader. Den globala medel-
klassen kan njuta turismens frukter medan
de langsiktiga skadeverkningarna delas av
oss alla.
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recensioner

Arild Holt-Jensen. Geography History
and Concepts. Fifth Edition. Los Angeles
etc.: 2018: Sage. ISBN 971-1-5264-4014-3,
971-1-5264-4015-0 (paper).

Arild Hold-Jensen, norsk geograf, fodd
1937, mottog pa Vegadagen 2018 SSAG:s
Wahlbergsmedalj. Han var just da fullt
verksam med filtarbete i Baltikum. Ut-
mirkelsen gavs for hans bidrag till geogra-
fidmnet, framforallt hans 6versikt av geo-
grafiens innhold og metoder som var titeln
pa hans forsta ldarobok 1976. Hans senaste
bok &r den femte engelska upplagan av ett
verk som kommit pé flera andra sprék. Den
ger en bred bild av geografiimnets om-
fattning och historia, med utblickar mot
granniimnen och den vetenskapsfilosofiska
diskussionen. Boken har ocksa en virde-
full forklarande ordlista och en personfor-
teckning. Boken dr indelad i 10 huvudkapi-
tel. I What is geography? diskuteras olika
aspekter pa dmnet, men det ges ingen sam-
manfattande definition. Jag kommer att
tinka pa Hégerstrands finurliga definition:
Studiet av kampen om makten over exis-
tensers och héiindelsers tilltrdde till rummet
och tiden. 1 kapitlet The roots of geography
ger Holt-Jensen en dverblick av @mnets ur-
sprung, fran de gamla grekerna till upp-
lysningstidens Immanuel Kant, Alexander
von Humboldt och Carl Ritter. “Discipli-
neringen” av geografiamnet tas upp i From
cosmography to an institutionalized disci-
pline, med bland annat bildandet av geo-
grafiska sillskap, men dven darwinismens
inverkan, den som geograf underskattade
Pjotr Kropotkin, geomorfologerna samt

geopolitikerna Ratzel och Kjellén (som
jag [TL] tycker fér en lite missvisande be-
handling, men det &r forstaeligt med tanke
pé Kjelléns omfattande och mangtydiga
produktion). Regionalgeografin med land-
skapsmorfologin, som en gang uppfatta-
des som dmnets kdrna, far kritisk gransk-
ning i nista kapitel, med den franska An-
nalesskolan som viktigaste bidrag. Som en
skarp kritik av den ofta idiografiska (unik-
beskrivande) geografin kom The growth
of spatial science, forsoken att gora geo-
grafin “vetenskaplig” och tillimpbar i
samhillsbygget. Lundaskolan med Edgar
Kant och Torsten Hégerstrand spelade en
viktig roll, men internationellt betonades
ofta de naturvetenskapliga och matema-
tiska metoderna mer &n Hégerstrands med
aren allt mer filosofiska syn pa “tillvarovi-
ven”, vilket faller bort i Holt-Jensens Gver-
sikt. Kapitlet Paradigms and revolutions
ger en mer epistemologisk (kunskapsfilo-
sofisk) oversikt av “modesvingningarna”
inom vetenskapen och dess aterverkningar
pa geografidmnet, vilket Overgéar i Posi-
tivism and its critics, dar slutsatsen blir
att positivismen — att vetenskapliga utsa-
gor skall vara bevisbara — passar biittre till
den naturvetenskapliga delen av geogra-
fin. Holt-Jensen formodar (s. 121) att po-
sitivister kan tro att det finns tekniska 16s-
ningar pa alla problem. Men varfor det?
Positivismen uppkom som en reaktion pa
fluffig hjiltenationalism och trots sina be-
grinsningar dr den en nyttig pdminnelse
om akribi, vetenskaplig noggrannhet. Som
en 16sning pa problemet virdering kontra
objektivitet citeras Gunnar Myrdal (s.126)
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som menade att vetenskapare borde visa
sina virderingar, och att det kan styra valet
av dmne, ddremot inte den (sjdlv-) kritiska
hanteringen av dmnet.

I de sista kapitlen behandlar Holt-Jensen
Alternatives to spatial science; humanis-
tiska synsitt, beteende- och vilfirdsgeo-
grafi, samt marxistiska synsitt, dir Marx’
brist pa rumslig analys jamfors med Réclus
och Kropotkin samt givetvis David Harvey.
Enligt den tyska historikern Karl Schlogel
hade Carl Ritter en globalsyn pa utveckling
som till skillnad fran Marx dr starkt rums-
lig i sina konsekvenser (se min recension
1 GN 2017:3, 131-138). I Post-structura-
lism and beyond diskuteras olika post-
foreteelser” varav manga soker framhéva
bade minskliga och icke-minskliga akt-
rer och forsoken att forstd handlingar och
deras beroende av perceptionen av omgiv-
ningen, "the sense of space and place”. Fe-
ministisk geografi lyfter fram landskap av
fruktan och restriktioner — varvid bland an-
nat tidsgeografin far en édrerdddning. Dess-
utom har feministiska geografer visat hur
olika naturforutsittningar i England under
vissa ekonomiska och tekniska forhéllan-
den skapade helt olika levnadsvillkor. Inte
naturdeterminism, men faktiskt en &ter-
knytning mellan natur och kultur. I slutka-
pitlet, Geographical task in a globalizing
world tar Holt-Jensen forst upp geopoli-
tikens och den politiska geografins ater-
komst, delvis som en kritik av en perver-
terad version av Ratzels och Kjelléns real-
politiska bio-determinism, men dven som

“neo-klassisk geopolitik” som just atertar
ideer om den starkares ritt till territoriet.
Nira den politiska geografin ligger idén
om nationen som en viljegemenskap, och
Holt-Jensen framhaller med ritta att fa sta-
ter idag dr “nationalstater”, (ett slarvigt ut-
tryck som importerats frin USA). Under
rubriken Post-Colonialism behandlar Holt
Jensen den territoriella underordning som
drabbade inte bara de formellt koloniala
omradena utan dven etniska minoriteter
och urfolk i annars “civiliserade” lidnder.
Hir saknar jag en diskussion om relationen
mellan territoriell majoritet och rumslig in-
delning av typ gerrymandering. Boken av-
slutas 1 ett stort avsnitt om hur globalise-
ringen véver ihop natur och kultur, vilket
ger en smula hopp for ett fornyat samar-
bete mellan geografins olika delar i syfte
att forklara jordytans innehéll och kanske
gora nagot at dess utveckling.

Det dr givetvis omgjligt att rittvist be-
skriva Geography History and Concepts.
Den maste ldsas i sma portioner. Holt-
Jensens bok dr foredomlig genom att han
dr beldst inom alla delar av geografiam-
net, inte minst nordiska och centraleuro-
peiska bidrag under ménga tidséldrar. Bo-
ken innehéller faktarutor och exempel frén
filtet, samt exempel pa diskussionsfragor.
Den kan vara tung att ldsa, men den borde
(for-)bli ett standardverk dven i svensk
geografi.

Thomas Lundén
thomas.lunden@sh.se
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Frusna ogonblick — Svensk polarfoto-
grafi 1861-1980. Av Per Holmlund och
Tyrone Martinsson. ISBN 978-91-880-
3141-9, 193 kr pé Adlibris

En stigande temperatur haller pa att for-
dndra miljon i polaromradena. Permafros-
ten tinar, ekosystem fordndras och glaci-
drer smilter bort framfor véra 6gon. De
forsta forsoken att skildra polarlandskapet
med hjilp av kameran skedde for mer dn
150 ar sedan. I Frusna dgonblick Svensk
polarfotografi 1861-1980 visas manga av
dessa unika bilder for forsta gangen.

I ett stort forskningsprojekt med ekono-
miskt stdd fran Vetenskapsradet har gamla
polarbilder letats upp och digitaliserats for
att synliggdra miljoforidndringar i Arktis
och Antarktis. Vid slutet av 1800-talet var
Sverige en mycket aktiv polarnation och
stora vetenskapliga insatser gjordes och
gav resultat som vi kan anvinda idag. En
viktig del i1 dessa tidiga arbeten var karte-
ring av landomraden i norr. Till detta ar-
bete anvindes fototeodoliter som forutom
att de gav information till kartframstill-

ning sa beskriver de polarnaturen med dess
landformer, vegetation och forekommande
processer innan ménniskan hunnit paverka
den s& mycket. En bidragande orsak till
denna boom i verksamheten i Sverige pa
1800-talet var att méanga forskningsinstitu-
tioner 1dg samlade inom nagra fa kvarter
i Stockholm: Sveriges Geologiska Under-
sokning (SGU), Kungliga Vetenskapsaka-
demin (KVA), Stockholms hogskola, Tek-
niska hogskolan, Naturhistoriska riksmu-
seet och Bergsskolan 1ag alla pa, eller intill
Drottninggatan i ndrheten av Observatorie-
kullen. Under 1900-talet gick ménga av de
ledande polarforskarna bort och institutio-
nerna skingrades rumsligt. Detta medforde
att data och material fran expeditionerna
flyttades till nya adresser och i manga fall
glomdes bort eller rent av i vérsta fall kas-
tades. Men mycket finns kvar och projek-
tet ”Svensk polarfotografi” blev en start
for att bade sdkra bildmaterial for framti-
den och samtidigt att gora det tillgéngligt
for forskning och allménheten. Det &r en
guldskatt som ruvat i killare och i arkiv,
men nu samlats i en databas tillgénglig for
alla. Projektledarna Per Holmlund och Ty-
rone Martinsson har valt att anvénda bibli-
oteksdatabasen Alvin for andamalet och en
extra bonus med den ir att d&ven Lunds uni-
versitet anvédnder denna, vilket gor bildma-
terial dérifran tillgédngligt genom samma
sokingangar.

Boken ir ocksé en hyllning till de fo-
tografer som ofta under stora umbéranden
sldpade pé tunga kameror, framkallnings-
vitskor och glasplatar tillsammans med all
annan vetenskaplig utrustning. Under fir-
der till sjoss och pa land kdmpade de for
att utforska detta nya land och fénga frusna
ogonblick for framtiden. Nu visas i boken
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vad de sdg. Som ldsare fascineras man av
dessa fantastiska tidsdokument som ger
en inblick i och forstéelse for dynamiken
och forinderligheten i de poldra landska-
pen. Bilderna och den beskrivande texten
om manga av de mest betydelsefulla ex-
peditionerna och historier samt anekdo-
ter kring dem kan med fordel anvéndas i
skolans geografiundervisning. Exempel-
vis med koppling till undervisning om kli-
matforandring, polaromraden, forsknings-
historia och om filtstudier i geografi och
geologi.

Projektet, som boken bygger pa, dr ett
samarbete mellan Centrum f6r vetenskaps-
historia vid KVA, universiteten i Géteborg,
Stockholm, och Uppsala samt Naturhisto-
riska riksmuseet.

Anna Schytt. Med kdnsla for is. Om po-
larforskaren Valter Schytt och gdtorna
hans Antarktisexpedition bidrog till att
losa. Fri Tanke Forlag. 2018. ISBN 978-
91-87935-83-1

Anna Schytt har skrivit en fascinerande
bok om sin far Valter Schytt. Den roda tra-
den i boken #r en redogérelse av den pa
manga sitt banbrytande internationella ve-
tenskapliga expeditionen till Ostra Dron-
ning Maud Land, 1949-1952. Expeditio-
nen har tidigare bl.a. sammanfattnings-
vis beskrivits av expeditionsledarna John
Gizver och Valter Schytt i boken Ana-
tarktisboken. Med Norsel till Maudheim
och Antarktis (1952). Anna Schytts bok ir
mycket virdefull da den ger dagens per-
spektiv pa séavil genomforandet och pa
de vetenskapliga resultaten fran dvervint-

Per Holmlund, fodd 1956, dr professor i
glaciologi vid Stockholms universitet. Han
har bedrivit forskning i polartrakter under
de senaste 38 aren med ménga vetenskap-
liga expeditioner till Arktis och Antarktis.
Att anvinda bilder i kunskapsspridning &r
en viktig del i hans arbete.

Tyrone Martinsson, fodd 1967, dr univer-
sitetslektor i fotografi vid Goteborgs uni-
versitet. Han bedriver forskning kring fo-
tografi i polaromradena och har deltagit i
ett flertal expeditioner till Svalbard. Att an-
vinda visuella killor och metoder for att
beritta om historia och samtid ér ofta grun-
den for hans arbete.

ringen pa Antarktis. Boken &r mycket vil-
skriven med ett lattillgingligt sprak och
flyt i texten, samt rikt illustrerad med unika
bilder. Vidare vildisponerad dér ldsaren in-
ledningsvis ges en initierad bakgrund till
klimatforskningen i borjan av 1900-talet.
Expeditionen till Antarktis sétts hir in i ett
vetenskapshistoriskt sammanhang. Forsk-
ningen om véxling mellan istid — virme-
tid samt om inlandsisars dynamik, var
pa 1940-talet priaglad av stora kunskaps-
luckor. Bland pionjidrerna inom klimat-
forskningen lyfter forfattaren sérskilt fram
geografen Hans W:son Ahlmann. Hans
omfattande filtstudier pa 1930-talet hade
stor betydelse for att soka forsta koppling
mellan glacidrer, inlandsisar och klimat re-
gionalt och globalt. Sérskilt central var fra-
gan om klimatférindringar och om upp-
komst av istid var samtidiga (synkrona)
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pa norra- respektive sodra halvkloten. Val-
ter Schytts mote med Ahlmann i borjan av
1940 — kom att far en livsavgorande betyd-
else for Valter och for glaciologisk forsk-
ning. Han kom snabbt att bli Ahlmanns as-
sistent. Och 1945 fick Valter Schytt upp-
draget att soka hitta en glaciér i svenska
fjdllkedjan som kunde fungera som stu-
dieobjekt over lang tid vad giller mass-
balansen etc. Det blev borjan pa den se-
dan 1946 obrutna miétserien pa Storglaci-
dren i Tarfaladalen. Valter Schytts arbeten
i Tarfala kvalificerade honom sen for den
av Ahlmann planerade stora §vervintrings-
expeditionen till Antarktis. Expeditionen
var ett unikt samarbete mellan olika natio-
ner: Sverige, Norge och Storbritanien. Na-
turligtvis fanns politiska interssen bakom
expeditionens genomfdérande men huvud-
fokus 1ag pa vetenskapliga studier. Anna
Schytt beskriver och forklarar i detalj livet
pé forskningsstationen utifran detaljerade
dagboksanteckningar samt unikt bildma-
terial som hennes far kvarldmnat. Vidare
beskriver och forklarar forfattaren i detalj
de olika forskningsprojekt som genom-
fordes, inte sa sdllan under strapatser och
svara forhéllanden. Totalt spenderade Val-
ter Schytt 8 manader ute i filt, i tidlt! Boken
har stort véirde dd Anna Schytt initierat och
lattillgidngligt ger det historiska perspek-
tivet pa de forskningsfragor expeditionen
sokte 10sa samt hur de 1oste det genom

omfattande féltstudier. Vidare diskuteras
tolkningar och reflektioner av resultaten i
perspektiv av vad vi vet idag om klimat-
fordndringar och glaciologisk forskning.
Anna ger ocksd perspektiv pa sitt arbete
som vetenskapsjournalist paA SVT och pro-
blem med att formedla forskning och ett
kritiskt forhallningssitt. Ibland tvungen att
hantera aggresiva reaktioner fran allmén-
heten om anklagelser angéende opartiskt-
het, ga andras drenden etc. Boken genom-
syras pa ett balanserat imponerande sétt av
forfattarens respekt, kérlek till, och sak-
nad av sin far som betytt mycket for Anna
sjilv. Vidare forfattarens stora kunskaper
samt respekt och kirlek till &mnet och till
filtbaserad forskning i polaromréaden.

En i hog grad lasvird bok. Inte minst
for verksamma geografildrare da den inne-
héller viktig information om geografisk
forskning och idéhistoria. Innehéllet med
unika bilder, kartor och lattillgidnglig prosa
gor den ocksa i hog grad anvindbar i sam-
band med undervisningen i grundskolan
och gymnasiet om klimatférindring och
hur, och vad vi vet om dessa sa viktiga
forandringar/variationer pa jorden. Sjilv
dr jag glad och tacksam Over att haft Val-
ter Schytt som ldrare i glaciologi uppe pa
”Kullen”. Han var en fantastisk berittare
som trollband oss studenter och fordjupade
vara intressen for glaciologi och geografi!

Anders Fridfeldt

GEOGRAFISKA NOTISER * ARGANG 76 (2018) « NUMMER 3



