Ingrid Gudmunsson & Asa Sjéstrém

Klimatet forandras

—men vi kan alla paverka utvecklingen

Vi ser redan idag att klimatet fordndras, vérl-
den Over. Forindringarna far ocksa stora
konsekvenser for vara samhillen, for djur
och natur. Men det finns mycket vi kan géra
i klimatfragan, bade att minska utsldppen
vixthusgaser for att halla nere uppvirm-
ningen, och ocksé for att rusta oss for for-
dndringarna.

Aven om utsldppen begrinsas har vi inda
en klimatfordndring att ta hinsyn till. Det
beror bland annat pa att koldioxid finns kvar
mycket ldnge i atmosfdren. Klimatanpass-
ning innebdr att planera for att minska risker
och sarbarhet, men ocksa att ta vara pa nya
mojligheter — till exempel en lingre vixtsi-
song och dkande mojligheter for turism. Vi
aterkommer till klimateffekter och klimatan-
passning, men lat oss forst titta pa klimatets
fordndring.

Genom att studera mitserier 6ver lang
tid ser vi att den globala medeltemperatu-
ren har 6kat under den senaste hundraarspe-
rioden. Den har 6kat i snabbare takt &n un-
der ndgon annan historisk period, vilket be-
ror pa4 ménniskans utslédpp av vixthusgaser.
Uppvirmningen &r ndrmare en grad jamfort
med forindustriell tid.

Uppvarmningen kan begransas

Om utsldppen av vixthusgaser (framst kol-
dioxid fran fossil forbrinning) fortsitter att
oka kommer medeltemperaturerna att stiga
mer, jimfort med om utsldppen begrin-
sas. Temperaturutvecklingen ser olika ut pa

olika hall. Den storsta forandringen sker pa
de nordliga breddgraderna, Arktis, dir upp-
varmningen #r storst. Det beror pa att is och
sno smilter, markytan blir morkare och ab-
sorberar mer varme.

Aven for Sveriges del blir uppvirm-
ningen stérre om utsldppen fortsatter oka.
Enligt ett sddant scenario skulle det kunna
bli 4-6 grader varmare i arsmedeltempera-
tur till nista sekelskifte. Det innebér att vi
far en arsmedeltemperatur motsvarande den
som Frankrike har idag. Om utsléppen be-
griansas berdknas uppvirmningen stanna pa
2-3 grader. Nederborden vintas tka gene-
rellt sett i Sverige, mest under vintertid och i
norra landet. Delar av sodra landet kan dére-
mot fa storre problem med torka under som-
martid. Langden for snosdsongen fordndras,
med betydligt farre sndvintrar i soder.

Nir det giller stormar i Sverige &r forsk-
ningsresultaten ddremot osidkra och visar
inte pa nagon siker trend. Men konsekven-
serna av stormar kan bli virre, bland annat
med minskad tjdle som gor att triden fills i
hogre grad.

Havet stiger

Nir temperaturen i atmosfiren stiger blir
ocksa havet varmare. Da utvidgar sig havs-
vattnet och tar mera plats, sa kallad ter-
misk expansion. En global uppviarmning le-
der dven till att glacidrer och landisar smél-
ter fortare &n de byggs pé. Foljden blir en
global hojning av medelvattenstandet i ha-
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vet. Effekterna av den globala havsnivahoj-
ningen blir mest mérkbara i sodra Sverige,
dér landhgjningen dr mycket liten, medan
effekterna dr desto mindre i norra Sverige
dér landhojningen 4r stor.

Hur mycket och hur snabbt havet kom-
mer att stiga beror pa hur mycket klimatet
fordndras. IPCC visar i sin senaste samman-
stiallning att den genomsnittliga havsnivan
globalt har stigit med 0.19 meter mellan aren
1901 och 2015. SMHI redovisar havsniva-
hojningen vid svenska mitstationer fran ar
1886 och analysen liknar den globala dven
om variationen mellan olika &r r stor.

Varldens lander forhandlar

Varje ar samlas virldens ldnder av FNs kli-
matkonvention till forhandlingar om ut-
slappsminskning och klimatanpassning. Det
mest kidnda métet dr kanske Parismétet ar
2015, som faststéllde att uppvarmningen bor
stanna “’vil under 2 grader”.

IPCC, FNs klimatpanel, stiller samman
kunskap om klimatet och flera tusen forskare
ldmnar underlag. Detta sker vart 7:e ar. Nésta
serie med uppdaterade rapporter kommer ar
2021. Mellan uppdateringarna ges special-
rapporter med olika teman ut. Rapporterna &r
mycket viktigt underlag som visar den sam-
manvégda kunskapsbilden vérlden 6ver och
ar grunden for férhandlingar, beslut och pla-
nering.

Hur sker utsliappen?

Enligt EPA, USAs motsvarighet till Natur-
vardsverket, dr de storsta kéllorna till utslapp
av vixthusgaser globalt sett el- och vérme-
produktion, jord- och skogsbruk och an-
nan markanvindning, industri, transport och
byggnader.

Det finns ménga tips for hur man som pri-
vatperson kan minska sina egna utslépp, till
exempel genom vad vi dter, uppvdrmning
och elférbrukning, hur vi reser och hur vi
konsumerar. Man kan ocksa se 6ver hur man
placerar pengar for alternativ som é&r bra for
klimatet. Inte minst viktigt 4r att engagera
sig i olika samhéllsfragor och férsoka upp-
muntra vara politiker att fatta beslut som tar
hénsyn till klimatfragorna.

Klimateffekter i Sverige

Hur péverkar d& klimatforindringarna
vart samhille? I Sverige brukar vi tala om
tre olika kategorier klimateffekter: de di-
rekta, ofta dramatiska effekterna i form av
okande naturolyckor som ras, skred, over-
svamningar och brinder; mer langsiktiga ef-
fekter till exempel en gradvis uppvirmning
som péverkar ekosystem och miljo; samt
indirekta effekter, didr fordndringar i an-
dra ldnder far effekt dven i Sverige. Det kan
handla om klimatflyktingar, sarbara produk-
tionsanldggningar i andra lidnder, livsmedel-
simport och export.

Nastan alla samhéllsomraden paverkas av
klimatforandringen pa olika sitt. Samhalls-
planering, jord- och skogsbruk, kulturarv,
dricksvatten, hilsofragor och smittspridning,
vig och jarnvigar, sjofart, luftfart, elektro-
nisk kommunikation, turism, finans- och for-
sdkringsbransch #r bara ndgra exempel.

Exempel pa klimatanpassning

Maénga aktorer arbetar idag med rusta sam-
hillet for klimatforindringarna, exempel-
vis kommuner, myndigheter och foretag.
Kommunerna ansvarar bland annat fér den
fysiska planeringen, att det finns fungerande
vatten- och avloppsanldggningar, energi-och
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avfallsanldggningar, sjukhus och vérdan-
laggningar, skolor och omsorg. Linsstyrel-
serna har regeringens uppdrag att samordna
klimatanpassningsarbetet regionalt. Méanga
centrala myndigheter har genom sina res-
pektive sektorsansvar en viktig roll i klima-
tanpassningsarbetet.

Nationellt kunskapscentrum for klima-
tanpassning, som drivs pd SMHI pa uppdrag
av regeringen, har som uppgift att samla och
tillgdnggora kunskap och underlag for kli-
matanpassning. Vi arbetar bland annat med
Klimatanpassningsportalen som beskriver
klimatforandringens effekter och ger hjilp
for att arbeta med klimatanpassning. Bland
annat finns idéer och rad for olika typer av
problemomraden, som virmebdlja och Gver-
sviamning. Hir gar det ocksa att ta del av en
rad praktiska tips for fastighetsigare.

Vi har nyligen lanserat en Lathund for kli-
matanpassning som ska hjidlpa kommuner i
arbetet. Lathunden ger stod for att starta ar-
betet, arbeta systematiskt, integrera frigan i
kommunens olika delar och ta fram en kli-
matanpassningsplan. En idésamling med
beskrivande exempel pa olika aktorers kli-
matanpassningsarbete byggs pa kontinuer-
ligt. Hir finns en rad exempel for att minska
Oversviamningar, fa bittre tillgang till vat-
ten, att skapa svalka, forbéttra produktionen
i jord- och skogsbruk, oka den biologiska
mangfalden, att skydda kulturmiljéer och
mycket mer.

Det sker ett stort och brett arbete bade i
Sverige och globalt for att minska utsléppen
vixthusgaser med siktet instdllt pa att be-

griansa uppvirmningen. Det dr ocksd méanga
aktorer som ser till att rusta samhéllet for att
moéta de klimatfordndringar som vi vet kom-
mer att intréffa dven om utsldppen minskas.
Men klimatfragan maste tas pa allvar och in-
satserna behdver bli fler och mer kraftfulla.
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Utbildningspaket om klimat

Klimatet och dess utveckling &r en av de stora frigorna infor framtiden. Kli-
matet dr en av de grundldggande forutsittningarna som samhéllen byggs kring.

SMHI har tagit fram ett utbildningsmaterial som handlar om klimat och kli-
matanpassning. Utbildningsmaterialet vinder sig till alla som vill studera fra-
gor kring klimat, klimatpaverkan, klimateffekter och klimatanpassning. Har be-
handlas fragestéllningar om hur klimatet férdndras och hur samhéllet paverkas,
att vi maste minska utsldppen av vixthusgaser men ocksa anpassa samhillet till
klimatets fordndringar.

Utbildningsmaterialet syftar till att 6ka kunskapen och skapa dialog kring hur
vi alla kan bidra till att minska utslédppen och klimatanpassa samhéllet.

Materialet dr framst tinkt att fungera som inspiration for larare och elever att
arbeta med temat Lirande for hallbar utveckling, med fokus péa klimatfragan.
Det kan ocksa anvindas i andra studiesammanhang.

Utbildningspaketet bestar av ett arbetsmaterial med korta texter, lanktips,
ordlistor och interaktiva 6vningsexempel och projekt. En annan del dr stod for
larare, med forslag pé olika sitt att arbeta med materialet och kopplingen till
gymnasieskolans uppdrag och mal.

Materialet kan fritt laddas ner frin SMHIs webbsida.

https://www.smhi.se/klimat/utbildning/utbildningsmaterial/utbildningsmate-
rial-om-klimat-och-klimatanpassning-1.116249
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