Reinhold Castensson

Overfléd och vattenbrist

— Kinas vattenproblem och hur man avser att |6sa dem

Kinas ekonomi har under 2000-talet ge-
nomgatt en makalos forandring. Med en
arlig BNP 0kning pa 8—10% har Kina seg-
lat upp som virldens nast storsta ekonomi.
Kina dr idag en global aktor vars beslut och
atgarder ger aterverkningar langt utanfor
landets granser. Den ekonomiska tillvax-
ten har bla skapat en ny kopstark medel-
klass, Okat inflyttningen fran landsbygden
till storstaderna. De regionala obalanserna
mellan inland och kustland ar tydliga. Den
okade ekonomiska aktiviteten medfor ock-
s Okade ansprak pa naturresurser. Nar det
galler anspraken pa vatten begransas de till
de inhemska tillgangarna. Men vattentill-
gangarna ar ojamnt fordelade.

Kinas topografi kan liknas vid tre stora
trappsteg. Det hogsta utgors av Tibetanska
hogplatan pa 6.500—4.300 moh. Har finns
ocksa jordens hogsta bergskedjor med
hogsta toppen Mount Everest 8.848 moh.
Mot oster faller hojden mot lagre delar pa
2.000-1.000 mdh. Langst 1 Oster tar kust-
slatterna vid med sina bordiga jordbruks-
omraden.

Sodra Kina ar nederbordsrikt. Har for
sommarmonsunen fran Stilla havet in fuk-
tiga luftmassor som da de nar land lyfts
och avger sin fuktighet i form av kraftiga
monsunregn. Hogsta regnméangderna finner
man utmed Ostra Himalayas branter dar rs-
nederborden uppgar till over 3.000 mm/ar.
Landets storsta nederbordsméngder finner
man i den sk Brahmaputrakroken (Yarlong

Zangbo). Hér ar inte bara nederborden stor
utan ocksa fallhojderna. Har finns nagra av
Kinas storsta vattenkraftspotentialer. I sod-
ra Kinas inland varierar arsnederborden
mellan 1.000 och 2.000 mm/ar.

Norra delen ar nederbordsfattigt. Har
varierar nederborden fran 400 till 800
mm/ar. Mest nederbordsfattigt ar Tibetan-
ska hogplatan. Har rader okenforhallan-
den med en arsnederbord under 50 mm/ar.
I denna del av landet styrs nederbordsfor-
hallandena av den torra och kalla vinter-
monsunen fran nordvist.

Avvattningen sker via de stora floder-
na som rinner mot oster. Lange har man
diskuterat atgarder for att forbinda de sto-
ra Ost-vastliga flodomradena och overfora
vatten och varor mellan syd och nord. Vid
overgangarna mellan hogplataerna bildas
vattenfall. Flera av dem ar idag utbyggda
eller ar under utbyggnad.

Overbrygga skillnaderna mellan
norr och soder

Kejsarkanalen

De allra aldsta diskussionerna om hur skill-
naderna i vattentillgdng mellan norr och so-
der skulle kunna overbryggas gar tillbaka pa
kejsare Yandis tid. Ar 486 f Kr lat han pa-
borja sitt djarva kanalprojekt som tog 1.800
ar att fullborda och sedermera kom att kallas
Kejsarkanalen. Tanken var inte att transpor-
tera fritt vatten men val vatten bundet i ris
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och andra fodoamnen fran det bordiga regn-
rika syd till det vattenfattiga karga nord.

Forst 1314 e Kr var kanalen fardig i hela
sin langd pa 1.794 km fran Hangzhou till
Beijing. Men delstrackor av kanalen hade
da anvants i flera arhundraden. Sedan far-
digstallandet har kanalen byggts om och
moderniserats i flera omgangar. Senast var
det i borjan av 1960-talet. Idag trafikeras
den arligen av 10.000 fartyg fran Hangz-
hou till Jining i Shandong med last av kol,
olja, och andra bulkvaror.

Vattenkraftverk i Chang Jiang
— vdrldens storsta
Da republiken var ung 1916 tog dr Sun
Yat-sen upp och pekade pa Chang Jiangs
stora vattentillgang och potential som
kraftkélla. Varlden over diskuterades vid
denna tid nyttjandet av den storskaliga vat-
tenkraften, stora dammar, turbinhallar, ge-
neratorer och langvaga oOverforingsled-
ningar.

Det var forst med folkrepublikens inrét-
tande som utbyggnadsplanerna fick fasta-

Figur 1.Tre klyftors ravin innan utbyggnaden.
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re form. 1956 signerade ordforande Mao
Zedong det forsta genomarbetade forslaget
till byggande av en kraftverksdamm vid
Tre klyftors ravin i Hubei (Figur 1). Det
skulle visa sig att forslaget inte var okon-
troversiellt. Tre klyftors ravin utgor nam-
ligen en del av geosynklinalen mellan den
Indiska tektoniska plattan och den Euro-
Asiatiska. Kritikerna menade att det tekto-
niska trycket soderifran skulle kunna med-
fora sakerhetsrisker. De foreslog istallet
att den tilltankta dammanlaggningen bor-
de delas upp pa atta olika lokaliseringar for
att battre fordela trycket pa jordskorpan.
Dock skulle uttaget av vattenkraft vara
detsamma. Internationell expertis tillkalla-
des, flera miljokonsekvensanalyser utfor-
des. Till sist kom man fram till att bygga
en stor vattenkraftsanlaggning, den skul-
le komma att bli den storsta i véarlden. Det
avgorande beslutet togs den 3 april i Folk-

kongressen och drygt tva ar senare den 8
november 1994 var bygget igang. Se figur
2. Det tog sedan sexton ar att fullborda.
Det var nu inte langre enbart fraga om
att bygga en kraftverksdamm for att oka
elproduktionen och minska kolberoendet.
Det gallde ocksa att forbattra farleden for
flodtrafiken genom de erkant svarnavigera-
de strommarna genom Tre klyftornas ravin.
Vid Yichang har en dubbelsluss anlagts.
Se figur 3. Varje sluss har de imponeran-
de matten 280 m lang och 34 m bred. Far-
tyg avsedda for gang pa oppet hav kan utan
tidsodande omlastningar nu ga hela va-
gen anda upp till den stora industristaden
Chongqing. Dammen kommer ocksa att
utjamna flodesvariationen i Chang Jiang.
Genom att man reglerar hogvattenflode-
na minskas riskerna for omfattande over-
svamningar. Vattenmagasinet har en volym
pa 39.300 milj.kbm. Det motsvarar ungefar
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Figur 2.Byggandet av dammen vid Tre klyftors ravin inleddes 1992. Pa bilden syns delar
av dammkrénet och den blivande turbinhallen med sina tilloppstuber.
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vattenvolymen i fyra Vanern sjoar. Den
normala ddmningshodjden ar 175 m och den
maximala dimningshojden ar 180 m.

I den stora, 2.3 km langa och 182 m
hoga kraftverksdammen inryms 26 vatten-
turbiner med tillhdrande elgeneratorer.
Varje generator har en effekt pa 700.0000
megawatt och den arliga elproduktionen
uppgar till 84 TWh. I dammen inryms ock-
sa en 180 m hog batlift. Den ar avsedd for
att lyfta passagerarbatarna snabbt och for-
hallandevis enkelt Over den hoga dammen.
I anslutning till dammen, nedstroms, finns
ett nybyggt vattenverk for de omgivande
befintliga tatorternas vattenforsorjning och
for de nya bostadsomradena som byggts
for dem som tvingats flytta for den nya
dammen och det stora vattenmagasinet.

Man avser ocksa att pa sikt anlagga en
1600 km lang pipeline for att overfora vat-
ten till Beijing-Tianjin omradet. Den kan
i lingd jamforas med en vattenoverfo-
ring fran Tornetréask till Ystad. Energin for
pumpningen over den langa strackan avser
man att ta fran det nya kraftverket vid Tre
klyftors ravin.

Vattenoverforing frdn soder till norr
— minska vattenstressen

Den storsta vattenbristen finns norr om
Chang Jiang. Dar kampar stora befolk-
ningscentra som Beijing och Tianjin med
att finna nya vattentillgangar for att hal-
la jamna steg med den Okade inflyttning-
en. De befintliga lokala vattentillgang-

Figur 3. Nedslussning av tvd flodfartyg i den vdstra dubbelslussen vid Yichang. Det ena
dr lastat med kol, det andra med nya bilar.
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Figur 4. Oversiktlig karta over de forslagna strdckningarna for overforingsledningarna i SNWDP.

arna ar utnyttjade till bristningsgransen.
Framst handlar det om att 0ka pumpning-
en av grundvatten. Det medfor i sig over-
uttag, da utpumpningen sker snabbare 4n
tillrinningen.

I Beijing uppskattas den arliga vatten-
tillgngen per person till 300 kbm
(Andreasson 2010). P4 landsbygden ar
det lika illa. Man berédknar att fler an 300
milj. manniskor (Hallding 2007) saknar
tillgang till sakert vatten d.v.s. saker till-
gang till tillrackligt med vatten, fritt fran
halsovadliga amnen. Storstiadernas vat-
tentillgang per person ligger langt under
den norm som UNEP (2005) satt upp for
att vattenfaktorn inte ska utgora hinder for
fortsatt ekonomisk utveckling. Normen
kallas vattenstressgransen och uppgar till
1.700 kbm/person och ar. Som jamforelse
kan namnas att den arliga vattentillgangen

for Stockholm-Malarens tillrinningsom-
rade utgor 3000 kbm/person och ar. Inva-
narna i norra Kinas storstadsomraden och
landsbygdsomraden lever saledes under en
betydande vattenstress. Lagger man dartill
att manga stader och industrier fortfarande
slapper ut otillrackligt renat avloppsvatten
bidrar det sjalvfallet till att forvarra vatten-
situationen.

I Kina pagar omfattande arbeten med
att forbattra behandlingen av dricksvat-
ten och avlopp. I den elfte feméarsplanen
2006-2010 fyrdubblades anslagen till ut-
byggnaden av reningsverk. Enligt WHO/
UNICEEF:s hushallsundersokningar (2008)
saknar 100 miljoner kineser tillgang till
forbattrad  dricksvattenforsorjning och
460 miljoner har inte fatt ndgon forbattrad
avloppsrening.

Av de 450 milj kineser som under
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perioden 1990-2008 fatt nagon form av
VA-forbattringar hade 89% fatt forbattrad
dricksvattenforsorjning och 55% fatt for-
battrad avloppsforsorjning. Merparten av
satsningarna gick till att forbattra stader-
nas dricksvattenforsorjning.

SNWDP projektet — den slutliga
I6sningen pa vattenproblemen?

Forutom pagaende forbattringar av VA-
systemen har man paborjat byggandet av
det mycket omfattande South-North Water
Diversion Project (SNWDP). Man kan se
det som ett radikalt grepp for att succes-
sivt eliminera vattenstressen i norr. Tanken

ar att avleda 4-5% av medelvattenforingen
i Chang Jiang norrut. Dartill kommer en
rad sammanbindningar av mellanliggan-
de bifloden och flodsystem. Forutom for-
battringar av vattentillgangen i norr syf-
tar projektet till att minska riskerna for
oversvamningar. Genom att anldgga eva-
kueringskulvertar avser man att leda bort
overskottsvatten.

Man tanker sig tre Overforingsrouter,
en vastlig, en mellanliggande och en 0st-
lig. Se kartan i figur 4. Den mellanliggande
routen har sin anslutning till Chang Jiang
vid dammen vid Tre klyftors ravin. Dar
finns en anslutning forberedd. Den 6stli-
ga routen overensstammer i huvudsak med

J South-to-North water
diversion project

i (middle route)

Figur 5. Detaljkarta 6ver mellersta dverforingsledningens strdckning fran
Tre klyftors dam till Beijing.
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kejsare Yangdis gamla kanalprojekt. De
gamla tankarna om utjimning mellan syd
och norr har i vara dagar fatt ny och mak-
tig aktualitet.

I det moderna SNWDP-projektet kom-
mer det avledda vattnet att pumpas via pi-
pelines och stora tunnlar med 8 m i dia-
meter. Projektet ar det storsta i sitt slag
i varlden, bl a kommer man att grava/
spranga varldens hittills 1angsta tunnel pa
85 km. Hela projektet ar planerat att ge-
nomforas i tre etapper. Ar 2001 paborjades
forsta etappens arbeten med anlaggning-
ar knutna till den mellersta routen narmast
Beijing. 70.000-80.000 arbetare 4r hittills
sysselsatta med anlaggningsarbetena. Den
forsta etappen beraknas vara klar 2014-
2015. Se figur 5.

Hela det gigantiska overforingsprojek-
tet ar beraknat att paga i 50 ar. Ifall hela

SNWDP forverkligas kommer 400 milj.
kineser att befrias fran vattenstress och
skulle kunna se fram mot en framtid med,
visserligen med hojda vattenavgifter, men
med séker vattentillgang.
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