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GEOGRAFDAGARNA SOMMAREN 1947

De Femte Geografdagarna planerades att figa rum 1942, men ett
virldskrig kom emellan. Forst 1947 blev det mojligt att genomfora
planerna i samarbete med Geografilirarnas Forening.

[ de forberedelser som vidtogos fér dagarna 1942 deltogo bl.a.
framlidne landshévding Rosén och bruksigare Seth Kempe. Genom
de initiativ de togo och alla de viinliga rid och uppslag de givo fick
sarskilt Visterbottensdagarna den utformning som slulgiltigt genom-
fordes. Bruksigaren Seth Kempe limnade dessutom ett stort penning-
bidrag vilket mojliggjorde billigare resor m.m.

Landshovding E. Lindberg har genom sitt stora intresse och all
hjilp visat dagarna en utomordentlig vinlighet. Cellulosabolaget har,
dels genom ett penningbelopp bidragit till organiserandet av dagarna,
dels genom att sdsom virdar std for en lunch och en festlig middag
bidragit till dagarnas framgang.

Viisterbottens lins landsting, Visterbottens Liins Hushallningssill-
skap, Skellefted Stad och Bolidens Gruv AB ha visat en utomordentlig
gistfrihet.

SJ:s resebyrd har pa ett foredomligt siitt organiserat och genomfort
alla transporter under resan. '

Utom till dessa institutioner och personer gar vért varma tack till

Direktér G. Goéransson Inspektor A. Mattson
Disponent Rye Engstrom Indalsilvens Flottningsforening
Professor Filip Hjulstrém Stockholms Superfosfat AB

Ingenior I. Eidem Disponent N. Fiirst
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Jagmistare O. Tirén Rektor Julia Bickstrom
Rektor Vilhelm Wessén Lappfogde Hilding Johansson

samt alla vira ledare och gruppledare, personal pi tag, bussar och
hotell.

“art tack dr varmt och de Femte Geografdagarna sti for oss alla
som ett ljust minne.

Frin ménga hall uttalades en énskan om att foredrag och be-
skrivningar som givits under dagarna skulle ges en mer varaktig form.
Genom att denna redogorelse tryckes i Geografiska Notiser blir det
mojligt att den kommer i en tidskrift med vidstrickt spridning. Genom
utgivandet vill dven Geografiska Forbundet hugfista sin 30-ariga
tillvaro.

For Geografdagarnas bestyrelse

O. Arrhenius.

SUNDSVALLSDISTRIKTET

Fran en hogt beligen utsiktspunkt i Sundsvallstrakten, sidan som
Soédra Stadsberget (239 m) har man en hinférande utsikt, savil vid-
striickt som skiftande. Nedanfor ligger Sundsvallsfjirden med staden vid
sin inre dinda. Utanfor ser man en stor del av Alnén med dkrar, skogar
och néagra industriplatser. Blicken nar 6éver den trots att dess rela-
tivt jimna, mot oster sluttande yta nir 128 m pa sin hogsta punkt —
och bortanfér skymtar Klingerfjirdens dstra gren, dirutanfér Tyndero-
landet och lingst bort havshorisonten. Land och vatten dro samman-
flitade pa ett sidtt, som Ludvig Nordstrom kallade dramatiskt, ett
uttryck, som kan karakterisera hela terringbilden i detta omvixlande
landskap. (Fig. 1.)

I detta kustlandskap — vars motstycke ifriga om naturskénhet
man lings kusten endast finner inom Angermanland — har sedan ett

arhundrade tillbaka en utveckling forsiggitt, som soker sig like i inten-
sitet och tviira kast. Hér ér sjilva centrum pa den scen, dir »det
svenska tridramat» utspelats.

Av industrier i drift synes Ortvikens sulfitfabrik vid fjirden,
Myrnis snickerifabrik och Karlsvik sigverk pi Alnoén samt nedanfor
Stadsberget Aloxidverken med sin bolmande skorsten och snickeri-



Fig. 1. Utsikt 6éver Sundsvallsfjirden frin Soédra Stadsberget. Vid fjirdens inre

inda, dir Selangerin mynnar, ligger staden och hamnen. Fran udden vid hogra
bildkanten skjuter Alndosundet in. Dirutanfoér. syns Alnén med sina odlingar och
sin tita bebyggelse lings den branta vistsidan nedanfoér den skogbeviixta plati-
ytan. Ovanfor denna framtrider Tynderdlandets halvé med en likartad vistsida
och dirutanféor havel. — Bilden visar ocksid den frin inre Norrland mot Oster
sakta sluttande platiylan med sitt skogsticke samt en av de i denna nedskurna

fabriken vid Kubikenborg jimte Mohogs mekaniska verkstad och Mons
skruvfabrik vister dirom nirmare Sundsvall. P4 hall kan man ocksa
se rokpelaren fran Ostrands sulfatfabrik. Men dirjimte ser man lim-
ningar efter nagra andra industrier: Heffners gamla trisliperi tvirs
over viken och Vindskiirsvarvs skeppsvaryv pa udden nedanfor Stads-
berget. Och lings Alnéns strand kan man se byggnader eller bryggor,
som anviints av flera nu nedlagda sagverk.

STORINDUSTRI OCH TATORTER
Varken fran Sédra Stadsberget eller nagon annan nirbeligen fast
utsiktspunkt kan man emellertid se, all man befinner sig i medelpunk-
ten for Sveriges (L.o.m. Europas, och troligen ocksa virldens, franselt
Ryssland) storsta och mest koncentrerade triaindustridistrikt.
Sjilva staden Sundsvall har inom sitt administrativa omride (den
1/, 1947) ej fullt 21.000 inv. och genom inkorporeringen av Skonsmon

|
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dalarna: se bergbranterna pa den motsatta dalsidan nedanfor Norra Stadsberget!

Vid herisonten miirkes den kraftiga roken fran Ostrands sulfatfabrik. Nira fjir-
dens norra strand ligger pa Killingholmen Ortvikens sulfatfabrik. Till vinster
dirom skymtar nira stranden Heffners nu nedlagda trisliperi. Vid nirmaste stran-
den ligger bla. Mons spikfabrik och vid hogra bildkanten Vindskirs varv med
mek. verkstad, dir tidigare ett bemirkt skeppsvarv existerat. — (S.T.F:s Bildarkiv.)

'/, 1948 okas befolkningstalet med 3.500 inv. Sundsvall iar emellertid
centrum for ett av landets mest titbefolkade landsbygdsdistrikt. Tages
staden till medelpunkt for en cirkel med 3 mils radie, kommer dess
periferi att omsluta samtliga industrier i distriktet och en folkmiingd
av over 81.000 — detta trots att niira halva denna yta utgores av vatten.

Fran distriktets hamnar och lastageplatser utskeppas cellulosa i
sadan mingd, att den hor till de stérsta som utfores fran nagot distrikt
i virlden. Tidvis torde denna export ha varit stérre dn fran nagon
annan cellulosahamn. Dessutom har distriktet fortfarande en miktig
trivaruexport, som tidigare varit den utan tvekan frimsta i virlden.
Under de sista aren har detta omrade ocksa blivit ett viktigt centrum
for elektrokemisk och elektrometallurgisk industri.

Dessa fakta kunna synas motsigas av de manga fabriksruiner man
kan se inom distriktets alla delar, savil vid Sundsvallsfjirden som pa
Alnon och Tynderdlandet, vid Alnosundet och Svartviksbukten. Man



far inte lata sig vilseledas ifriga om betydelsen av dylika minnesmir-
ken fran ildre skeden i distriktets utveckling. Dessa anliggningar ha
i manga fall varit rationella och tekniskt up-to-date da de byggdes
men senare overtriffats av en utveckling, som tagit nya viigar. Vid
flera tillfillen har den krivt produktionsomliggning. Aven lokalisa-
tionsvillkoren ha under tiden éndrats. Viktigt for distriktets industriella
geografi dr att rationaliseringen varit effektiv och att produktionen
sammanforts pa storre fabriksenheter. Fransett flera kristider med
svarartade avbrott i driften har produktionen oavbrutet okats saviil
miitt efter ravaruférbrukning som efter viirde.

DET GEOGRAFISKA LAGET

Man kan friaga efter anledningen till den starka koncentrationen
av industri till den ifragavarande delen av Norrlandskusten. Det ir
intressant att ligga mirke till, att man ofta fran industrimin hér sigas,
alt svaret pa frigan ligger i de rent geografiska férhallandena. Skog-
rikedomen i trakterna innanfor ir stor, virkets kvalitet dr utmiirkt och
de tva stora dlvarna Indalsilven och Ljungan utgéra goda flottleder.
Distriktet erbjuder ocksa fortrifflign hamnméjligheter paA manga plat-
ser innanfor Alnons vildiga vagbrytare.

Som framgar av bifogade kartor ir det ocksa i niirheten av de
nidmnda flodmynningarna, som industrien ligger samlad. De stora an-
liggningarna Skonvik (sagverk), Ostrand (sulfatfabrik), Vivstavarv
(sagverk och sulfatfabrik), Fagervik (sulfitfabrik) och Soriker (sulfit-
fabrik) dro nu i full verksamhet i distriktets norra del i nirheten av
Indalsélvens mynning. Vid Ljungans mynningsvik i soder ligga Svart-
viks och Essviks sulfitfabriker samt niagot norr diirom Stockviks karbid-
och kalkkviivefabrik. Skogsindustriernas liige niira intill flodmynning-
arna har sin sjilvklara forklaring i ravarutillgingen. Genom ilvarna
och de utbyggda flottlederna, vilka ha en sammanlagd lingd av 3.300
km, ha under goda ar som t.ex. 1937—38 framflottats 25 a 30 mil joner
stockar till skiljestillena Lovudden och Kvitsle. Siffran varierar kraf-
tigt med liget pa trivarumarknaden och ir f.n. ligre, 1945 var den
13 milj. st. 30 miljoner klampar kunna beriiknas intaga en samman-
lagd lingd av 16.000 mil, d.v.s. 4 ggr jordens omkrets vid ekvatorn
om de liggas dnda vid dnda. Sedan 1850 har over en miljard stockar
framforts till distriktet genom de tva dlvarna, varjimte en betydande
mingd ditforts genom havsflottning.
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STADEN MELLAN ALVARNA

Man kan stilla fragan, varfor inte staden Sundsvall ligger vid
nagon av de tva storidlvarnas mynningar utan i stéillet vid den lilla
Selangerans. Till en del beror det troligen diarpa att ingen av flod-
mynningarna erbjudit sarskilt gynnsamma betingelser for stadsgrun-
dande. Indalsélven har ett recent delta som dr Norrlands storsta. Vis-
serligen har det till stor del tillkommit i samband med Ragundasjons
tappning 1796, men redan tidigare har detta mynningsomrade varit
sandigt och mindre bordigt. Ljungans nedre lopp blev genom land-
hojningen forsfyllt och sandigt, dalen har i sin nedre del tranga par-
tier och ir till stor del fortfarande titt skogbevuxen. Sundsvallsfjirden
gick emellertid tidigare visentligt lingre in mot vister, innan ans dal
torrlades fran Selangerfjirden till nuvarande mynningen. Fran denna
dal finnas bekviama oOvergangar till bada de stora floddalarna, dar
fanns S:t Olofs hamn, och talrika fornminnen vittna om en tidig be-
byggelse (se Bo Hellmans artikel i denna bok). Overhuvudtaget ar
Medelpads kustland rikt pa fornliamningar och dirifran gingo férde-
viigarna Over till Trondheim. Vackra medeltidskyrkor finnas bl.a. pa
Alnon och i Liden. Men centrum i distriktet var pa goda grunder sedan
liinge Sundsvall och dess foregangare lingre in efter Selangersan.

PLATAVIDDER OCH STORA DALAR

Huvuddragen i terringen édro de vidstrickta plataerna, skogklidda,
glesbefolkade och sakta sluttande utit mot kusten, samt de déri kraf-
tigt nedsinkta stora dalarna med sina miktiga floder och sin rika
bygd pa terrasserna. Som ett tredje drag i landskapet tillkomma for-
kastningarna lings kusten. Harry von Eckermann har vid sina forsk-

ningar éver nefelinsyenitomriadet pa Alnoén och i vistra Hissjo — bil-
dat genom en djuperuption under sen-jotnisk tid — kunnat visa att

sprickorna dro dldre dn denna hindelse. Alndsundet dr en del av en
lang terringlinje, som i norr genomflytes av Mjillan och Ljustorpsan
och som i soder bl.a. intages av Ljungans mynningsvik och nedersta
lopp samt en rad mindre sjoar. Det ar en forkastnings- eller sprickdal,
som med sin lingd av omkring 85 km &ar en av de lingre i vart land.
Lingre vister ut finnes en hirmed parallell sprickdal, som foljes av
Sittnaan. Kustbandets byggnad idr déirigenom svagt trappstegsartad.
Eljest gd platierna med sina langstrickta bergasar fram till kusten i
Medelpad liksom i Angermanland. Man kan inte tala om nagon egent-
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lig kustslitt inom Medelpad norr om Ljungan. Kustslitten lings norr-
landskusten forsvinner just vid denna flodmynning, dir Nolbykullen
med sina 179 meter hojer sig som den egentliga norrlandsterringens
forsta utpost vid kusten. Det ér det forsta berg, som reseniiren soder-
ifrain med Ostkustbanan fir se pa nira hall, fransett nigra mindre
restberg pa kustslitten.

Terringen ir inte ogynnsam for skogshantering. Visserligen av-
brytes tillflédenas ofta lugna lopp 6ver platdn av en rad hiftiga forsar
eller fall, di de fran denna soka sig ned till huvudilven (tillflodena
aro ofta hdngande). Men denna svérighet kan undgas medelst flott-
ningsrinnor och platiernas ytgestaltning ir inte orolig, den ligger inga
svara hinder i vigen for skogskorslor.

Man kan peka pa elt sireget drag i topografien, nimligen vatten-
delarens forlopp mellan de bada storilvarna. Den gar mycket niira
intill Indalsilvens huvudfira, Blott nigon kilometer dirifran. Da dal-
sidan dir dr mycket brant, kunde man tidigare helt enkelt 1ata virket
rutscha ned 200 m i en torr rdnna. I den berémda Glimérinnan vid
Liden gick virket fran Gimans system via Osterstrém vid den uppe
pa platin beligna Holmsjén med dunder och plask ned i Indalsilven.

JARNBRUKSEPOKEN

Nistan all industris moder dr i Sverige skogen, en sanning som
givetvis i hog grad ocksa giller for Norrland. Den forsta verkliga
industrien var dock inte trivaruindustri. Skogen utnyttjades visserligen
i en rad vattensagar, huvudsakligen beligna uppe i landet vid stor-
dlvarnas tillfléden, och plankor och brider exporterades redan tidigt
fran distriktet. Viktigare var dock exporten av bjilkar och spiror. Men
den forsta egentliga industrien var i Medelpad liksom i évriga lands-
adndar jdirnhanteringen. Grundvalarna hirfér voro i dessa trakter till-
gang pa skog for trikolning samt vattenkraft. Diremot finnes inte
niagon limplig jirnmalm. De sm4 tillgdngarna pa Alnén voro av allt-
for 14g kvalitet, och malmen maéste himtas den linga viigen fran
Bergslagen. Néagot skeppades ocksa fran Utd i Stockholms skiirgard
och fran Ulvé i Angermanland. Det siiger sig sjilv att transporterna
blevo dyra, sirskilt fran det forstnimnda omradet, men det lénade sig
inda. Pa 1600-talet anlades de forsta jarnverken, Galtstrom, Logdo,
Avike. De valde den fér driftsbetingelserna ligligaste placeringen, nim-
ligen vid smé dar i kustens omedelbara niirhet. De hyttor och bruk, som
tillkommo pa 1700-talet, Lagfors, Sérfors, Gryttjen, Suld, Norafors,
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Fig. 2. Jirnbruken i Medelpad fér 100 &r sedan och de viktigare trafikstriken for
rdvaror eller firdiga produkter. Bruken ligo alla riitt langt frin staden beroende
pd kampen mellan stadens borgerskap och jirnbruken samt pa bristen pd kolved
i stadens nirhet. Transporterna blevo hirigenom mycket linga och omfattande.
Malm kom med fartyg frdn soder (Bergslagen via hanmar i Uppland eller Gistrik-
land; Utd) eller norr (Ulvé) till hamnplatserna och kérdes vidare till kustbruken
eller till masugnar lingre in i landet. Tackjirn kordes till hamrarna och de fardiga
produkterna dter till hamnplatser eller andra avsittningsorter. Transporterna voro
vil organiserade; bruken igde siirskilda hemman lings vigen fér histbyte.

maste forliggas lingre bort fran kusten, spridda vid smi Aar inne i
landet pa betryggande avstind fran Sundsvall, vars borgare inte
onskade fa nagra bruk for nira. (Se Ahnlund: Sundsvalls historia,
del II, Sundsvall 1922.) Pa 1800-talet hade man lirt sig bemiistra storre
vattendrag och Torpshammar (anlagt 1797) utnyttjade Gimén, Matfors
och det pabérjade men aldrig fullbordade Nedansjoverket sjilva
Ljungan. Och nir 1868 Sunds bruk tillkom, kunde man basera det
pa angkraft och forligga det vid Alnd-sundet. Dirigenom éro vi ater
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framme vid kusten, diar utvecklingen satte in pa 1600-talet — ringen
ar sluten. (Fig. 2.)

Bruken i det inre synas mest ha arbetat fér den lokala konsum-
tionen, medan kustbruken skeppade ut sina produkter. Men likvil blev
det mycket linga transporter av malm, trikol, kalk och firdiga pro-
dukter. Foror fran och till bruken kommo i langa rader lings vigarna
och torde ha varit lika talrika som virkesfororna. For korslorna hade
man en perfekt organisation med skjutsstationer pa av bruken inkopta
hemman lings viigen.

Medelpads jiarnbruk voro igang till 1870—80-talen, i ett enstaka
fall danda till 1916 (Galtstrom). Namnet Sundsbruk existerar fort-
farande men betecknar nu en mekanisk verkstad. Brukens nedliggande
betingades av de sjunkande priserna i samband med de nya jirnfram-
stillningsmetodernas inforande. Deras transportlige var inte fordel-
aktigt.

Bruken voro visserligen sma, men de hade en stor betydelse for
kringliggande trakt. Befolkningen inom en vid rayon hade utkomst av
korslor och andra arbeten for deras rikning, och bruken voro dess-
utom séten for handel redan fore handelstvingets upphivande.

Nu édr brukens saga all, och de ha ersatts av andra anliggningar
eller nedlagts; ingen jarnframstillning iger langre rum vare sig i
distriktet eller i landskapet. Triavaruindustrien har tritt i stillet som
viktigaste industri. Men for denna sistnimnda ha jirnbruken varit av
en ofantlig betydelse genom sina stora skogsinnehav. Stora arealer
rekognitionsskogar hade genom avvittring forlinats jirnbruken siasom
stod. Nér trivaruindustrien vixte fram, kom den att inkopa dessa sko-
gar. De dro nu en viktig del av travaruindustriens skogsbas.

SKEPPSBYGGERI

Triavaruindustrien dr som nidmnts gammal i Medelpad. Vatten-
sagar funnos dir enligt Carlgren redan pa 1500-talet. Tjarbrinning
forekom ocksa.

Under en lang tid forekom ocksa skeppsbyggeri inom kustdistrik-
tet. Det gar langt tillbaka, kanhinda till férhistorisk tid. Under 1800-
talet nadde denna rorelse en anmérkningsvird blomstring inom distrik-
tet. Omkring mitten av arhundradet fanns nirmare 20-talet varv inom
distriktet. Enbart lings Sundsvallsfjardens sodra strandremsa mellan
staden och Vindskérsvarv, alltsa stranden nedanfoér Sédra Stadsberget,
funnos inte mindre dn 7 varv, dirav stadens eget varv med 8 stapel-
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biddar. De storsta varven voro Wifstavarf (grundat 1798) i norr samt
Svartvik i soder. Den forstnimnda varvsplatsen var storst efter invé-
nareantalet, men ett stort antal a orlen icke mantalsskrivna arbetare
sysselsattes ocksa vid varven och till dem knutna rérelser av annatl
slag sasom rederirérelse och flottning. Det uppges i en kiilla frin
1850-talet att i Svartvik under skeppnings- och flotiningssisong 600 a
700 personer voro sysselsatta dirstides. Storre delen dirav maste ha
varit losarbetare fran andra hall, eftersom den mantalsskrivna befolk-
ningen under denna tid holl sig omkring 125—150 i Svartvik. Denna
varvsrorelse var en stor tillgang for distriktet sa linge den varade. Den
gav folket brod men ocksa skadespel. Den lilla fiskar- och hantverkar-
stad, som Sundsvall var dnnu 1850, féljde noga med varvens arbete.
Det viickte intresse, nir de langa mastspirorna kordes genom staden
ut till varven vintertid och drogos av elt 10-tal histar. Stapelavlop-
ningarna voro stora evenemang, dia landshiévding och évriga notabili-
teter voro niirvarande for att celebrera »de nya kolarnas dramaliska
dopakter, da alla tunnor héllos rinnande och samhiillet i dess helhet
fuktades fran kol till topp efter tidens bastanta seder» (Olof Hogberg).
Sagverken och i dnnu hogre grad massafabrikerna iro firglosa i jim-
forelse med gamla tiders skeppsvarv. Verksamheten aviog emellertid
under 1870- och 80-talen och upphérde alldeles ar 1893.

Ofta var varvsrorelsen forenad med rederi. Varvsiigaren skeppade
trivaror frin egna skogar, huvudsakligen bjilkar, sparrar, mastspiror
och plank, de senare tillverkade vid de idnnu ensamridande vatten-
sagarna och forslade eller nedflottade till lastplatsen. Efter lossning
kunde fartyget ga i utlindsk fraktfart ett eller annat ar innan det fter-
vinde hem.

Fartygen voro timligen sma efter nutida begrepp. De storsta
hade en driktighet av féga mer an 1.000 ton. De voro i de allra flesta
fall segelfartyg av ird, och skeppsbyggeriet maste riknas till trivaru-
industrierna, da det innebir en linglgaende foridling av virket.

VATTENSAGAR OCH ANGSAGAR

Skeppsbyggeriets blomstring kring mitten av 1800-talet betingades
delvis av en 0kning av trivaruexporten. Denna ékning var markerad
och framkallades av manga anledningar, bl.a. av slopandet av import-
tullar pa virke i England.

Under tiden tillviixte ocksa sagverken i betydelse. Fore ar 1849
voro de allesammans valttensagar, varav inom Medelpad funnos inte
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mindre dn 68 st. De 14go som regel ett stycke inne i landskapet, mesta-
dels vid tillflédena till storiilvarna. Aven inom Jimtland funnos manga
vattensagar.

De flesta av dessa sagverk voro efter nutida begrepp mycket obe-
tydliga. Ofta voro de i gang blott en kortare period under hiogvattens-
perioden fér husbehovssigning, mahinda férenad med nagon legosag-
ning. Den totala forsagningen rorde sig i manga fall inte om mer in
ett eller annat tusental timmer. Endast en eller annan sag nadde 6ver
detta liga viirde. Vid mitten av forra seklet var Matfors vattensag
storst. Den tillhorde den bekanta firman Dickson i Goteborg och for-
sagade 1850 omkring 40.000 timmer, 1870 hela 226.000. En annan
stor vattensig lag vid Sillre i Indals-Liden. Agaren var Wifstavarfs
A.-B., som igde stora skogar redan vid denna tid.

D4a sdgarna som namnts ligo ritt langt fran kusten, hade de stora
svarigheter med transporten av den firdiga varan, i den man denna
skulle fram till Sundsvall eller annan hamn for export. Dar sa var
mojligt, flottades det sigade virket till kusten. Detta transportsitt var
ingalunda idealiskt, ty virket blev ofta illa medfaret. Lera och sand
kunde man visserligen hjilpligt avligsna — skurgummor vid virkets
upptagningsplatser sorjde hiarfér — men blanad och skrubbning sutto
ofrankomligen kvar och sinkte dirmed kvaliteten. Flottning var emel-
lertid det vanligaste transportsittet, bl.a. flottades Matforssagens pro-
duktion till Svartvik. En del virke kordes dock till kusten efter hist;
det blev dyrt, men virket forsimrades inte pa samma sitt.

Det var ett stort framsteg, nir man kunde infora angmaskinen
som drivkraft fér sigverken. Den forsta édngsigen inom landet igang-
sattes vintern 1849—50. Exakt datum ér inte kidnt och man vet inte
sikert om det var fore elier efter arsskiftet. Sagen lag vid Tunadal
vid Alnésundet i niirheten av den tomt, dér ett sagverk ir beliget fort-
farande. Den hade blott tv4 halva ramar, men den f6ljdes raskt av
talrika andra angsagar, av vilka flera voro mycket betydande. Om-
radets industrialisering satte in.

Nir detta skedde, var Medelpad och idven dess nuvarande indu-
strialiserade kusttrakter overvigande ett jordbruks- och skogsomride.
Sirskilt Ljungans adal hade en rik och omfattande jordbruksbygd.
Hogsta stranden ligger relativt hogt: pa Rosasberget vid Indalsélven
271 m och vid Torpshammar nira Ljungan 260 m (enl. Hégbom), och
jordmanen ir mangenstides mycket god.

I detta skogs- och jordbrukslandskap med dess jarnbruk, dess
ménga vattensagar inne i landet lings adalar och smaaar, dess skepps-
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Fig. 3. Vattensigarna i Ostra delen av Indalsiilvens och Ljungans flodomraden &r
1850 enl. fastighetstaxeringslingderna. Klotens storlek ir prop. mot taxeringevirdet,
oppna cirklar betecknar sagar som detta ar icke voro i drift. — Inom kartomradet
falla 92 sdgar, vister diarom blott 5. Den storsta sigen var vid denna tid Matfors,
direfter foljde Sillre- och Ostanbiick-sigarna samt Indals- och Tegerviks sdgar.
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varv vid kusten och sirskilt i nirheten av dess centrum, den lilla
handels- och fiskarstaden Sundsvall (med 2.610 inv. ar 1850), satte nu
utvecklingen in med nistan explosiv kraft. Det synes vid denna tid ha
funnits ett sa stort behov av sigat virke utomlands, att man kunde
expandera forsagningen utan att behova tinka pa nagon risk for over-
mittnad av exportmarknaden. Midn med foretagsamhet och mdojlighet
att skaffa ndédvéandigt kapital hade mdojligheter till stora fortjianster.
Till en del var det utlinningar: norrmén, engelsmin och tyskar, men
deras anliggningar ha efterhand 6vergatt i svensk ago.

Inte heller var det nagon brist pa ravara. For 100 ar sedan voro
de stora urskogarna till stor del dnnu ororda, och timmer fanns i grova
dimensioner till sagvirke, skeppsmaster, bjialkar o.s.v. Férsagningen
gillde i borjan uteslutande furutimmer — granen ansags linge virdelos
och gick ibland gratis med vid kop av furuvirke. Men redan fran 1860-
talet steg granen i virde. Till en borjan koptes virke av bonderna, ofta
genom (rivaruhandlare som mellanhinder. Sagverksigarna inkopte
emellertid pa ett tidigt stadium ocksa avverkningsriitter for viss tid,
och sadana besta dnnu flerstides i Norrland. De stora skogskopen i
det inre kunna sigas ha tagit sin borjan omkring ar 1860, ehuru atskil-
liga stora sidana dgde rum redan tidigare. De stora sagverksbolagen
och enskilda sagverksigare hade resurser att bygga ut flottlederna, déir
man med tiden ernadde en perfekt organisation.

For virkeshuggning och drivning i skogarna samt for fyllande av
sagverkens behov av arbetskraft strommade folk till fran olika hall.
Likasa skedde en vandring av arbetare fran sagverken till skogarna
vintertid, da sagverken stodo stilla. Virkesexporten ¢kade oavbrutet
under niistan hela 1800-talet med avbrott for vissa kriser. Sjofarten
tilltog ocksa i intensitet. Distriktets industrier samt flera enskilda perso-
ner agde talrika batar — en hel liten handelsflotta om mer éin 100-talet
fartyg pa 1880-talet. Dessulom anloptes lastageplatserna av méngder
med andra fartyg kommande fran virldens alla hérn for att lasta tra
men samlidigt medforande last av fraimmande produkter, salt, kryddor,
kaffe, frukt, vin och mycket annat. Av de utlindska fartygen voro de
norska i majoritet; de voro t.o.m. si manga att vissa tider inte ens
nagon hamn i hemlandet anloptes av sid méanga norska fartyg som
Sundsvall. Overhuvud taget var trafiken si livlig att vissa dagar 30 a
40 fartyg kommo in i fjarden utifran, vid séarskilda tillfiallen ett hundra-
tal. Det var éverhuvud taget en sa livlig rorelse i hamnen, i distriktet
och t.o.m. i skogarna, att vi nu ha svart géra oss en forestillning om
densamma — en sjudande nybyggnadsperiod. Det var tripatronernas
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gyllene tid med rika fortjinster och stora mdjligheter. Men det var
ocksd tid for den sociala viickelsen och 1879 ars strejk riknas som
en viktig hiindelse i arbetarnas kamp for bittre villkor.

Ar 1880 hade inte mindre in 39 st. angsiagar byggts upp i distrik-
tet (se sid. 22). Storst bland dem var Skonvikssdgen, tysken Biinsow’s
skapelse, som till en borjan var forenad med glasbruk. Sagarna lago
som synes placerade niira flodmynningarna och liings Alnosundet, men
aven Sundsvallsfjirden var site for flera stycken. Mest pafallande i
kartbilden ir kanske det stora antalet sigverk pa Alnons viistra och
norra sida. I detalj hade liget anpassats efter tillgdngen pa limpliga
ligen i forhallande till de hirda nordviistvindarna, som kunde driva
ut det i vattnet liggande timret mot 6ppna havet, om inte skydd fanns.

Under tiden for dngsagarnas framvixande pa 1850- och 60-talen
Okades ocksa vattensagarnas produktion men senare, sirskilt under
1870-talet, avtog den alltmera, varvid dock flera sigar av detta slag
blevo bestaende till 1angt fram i tiden.

Kulmen pa trivaruexporten naddes ar 1897 (enl. Harald Wiks
undersokningar). Angsiagarnas antal och betydelse kvarstodo dock fram
till ungefir 1910, varefter en kraftig nedging fgt rum (»den stora sig-
verksdioden»), si att numera endast 6 st. éiro i ging. Anledningen till
nedgangen torde frimst ligga i minskad efterfrigan pa sagat virke.
Minga andra material ha kommit i stillet. Men dessutom inverka
manga andra forhillanden, sisom konkurrens, sirskilt fran utlindska
sagverk m.m. Och f.n. skulle det inte liingre vara mojligt uppehalla
en sa stor produktion av sigat virke pa grund av den minskade till-
giangen pé ravara inom de grovre dimensionsklasserna. (Tab. sid. 25.)

Om ocksa sagverksindustrien sidlunda gétt starkt tillbaka i distrik-
tet, har dirfor inte triaforadlingsindustrien som helhet ront ett lik-
nande ode, sigverken ha i stor utstrickning ersatts av fabriker for
cellulosa och andra tillverkningar.

CELLULOSAINDUSTRIENS EPOK

Ségverksindustrien hade i Sundsvallsdistriktet en si stark posi-
tion, att det drojde ganska linge innan cellulosaindustrien vann insteg
dir. Den forsta fabriken av detta slag i Sverige byggdes 1871, den
forsta inom distriktet sa sent som ar 1900. Det var Essviks sulfitfabrik
vid Ljungans mynningsvik och den féljdes 1908 av Wifstavarfs sulfat-
fabrik, Svartviks och Ortvikens sulfitfabriker. Bland dem som tillkom-
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mit senare mirkes Ostrands sulfatfabrik, vilken var virldens storsta,
niar den igangsattes ar 1930, och fortfarande sikert ar atminstone
Europas storsta.

Overgangen till framstillning av cellulosa i stillet for sigade tré-
varor erbjod manga stora foérdelar. Virke av klenare dimensioner kunde
anvindas, t.o.m. sigverksavfallet kunde i sulfatindustrierna foridlas
till cellulosa. Bortskaffandet av detta avfall hade tidigare véllat besvir;
i borjan brinde man helt enkelt upp det — vid sagverken fanns en
stiindigt brinnande eld — innan man overgick till att féorvandla det till
trikol. En del anviindes ocksa till briinsle. Sulfatfabrikerna kommo till
en borjan niistan att tjinstgora som ett slags komplement till sigverken.
Cellulosafabrikerna medforde overhuvudtaget en rad ekonomiska och
tekniska fordelar i jaimforelse med sagverken.

Triaforidlingsindustriens omliiggning fran forsagning till cellulosa-
framstiillning var trots detta en smirtsam process for distriktet. Detta
berodde pa flera omstindigheter. De nya fabrikerna maste byggas rela-
tivt stora och foljaktligen intridde en koncentration av driften. Medan
sagverken varit dver 40 st. vid kusten, steg aldrig cellulosafabrikernas
antal hogre an till 8.

Dessutom tillkommer som en betydelsefull omstindighet, att cel-
lulosafabrikerna inte kunde fi helt samma lokalisation som sigverken.
En ny naturlig lokalisationsfaktor tillkom, dirigenom att fabrikerna
voro beroende av riklig tillgang till fabrikationsvatten. Svartvik, Ess-
vik och Nyhamn kunde utan vidare anviinda Ljungans vatten, Ostrand,
Vivstavarv, Fagervik och Soraker Indalsidlvens, medan Ortviken har
svarare lige ur denna synpunkt och maste ta vatten fran en nérbe-
ligen tjirn jimte regnvatten o.s.v. Vattenforbrukningen ar mycket
betydande hos de storsta industrierna. Ostrands sulfatfabrik konsu-
merar inte mindre in 140.000 lit./min. vid full drift. Ett viktigt sag-
verksomride, som pa grund av vattenbrist blev helt utan de nya fabri-
kerna, dr Alnon. Som pA manga andra Oar rader dér brist pa vatten,
t.o.m. dricksvatten, och nagon trimasse- eller cellulosafabrik kunde
inte forliggas dit. Man kan f.6. observera att cellulosa- och triamasse-
industrierna dven i évrigt lings kusten éro beligna pa fastlandet och
undvika 6lige, medan sigverken icke dro pa samma sitt bundna. (Att
Skoghalls sulfat- och sulfitfabriker iiro beligna pa en 6, Hammaron,
forklaras av att den ligger i en insjo.) For Alnon fick sagverksdoden
svara sociala verkningar, arbetsloshet och mycket hoga skatter. Men
aven en fastlandssocken som Skon, omedelbart norr om staden, fick
stark kinning av omlidggning och driftsinstillelse.
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UTVECKLING MOT INDUSTRIELL MANGSIDIGHET

Distriktets industri var efter jirnhanteringens bortdéende niistan
uteslutande fgnad at traforidling. Nistan — men inte fullkomligt.
Néigra andra industrier funnos ocksi, tex. glasbruk och mekaniska
verkstider. I Sundsvall fanns ett berémt klockgjuteri, och dir tillver-
kades ocksd de forsta kullagren i Sverige. Dir fanns sedan gammalt
en ganska rikhaltig livsmedelsindustri och #tskilligt annat.

Ensidig inriktning av niéringslivet medfér stark konjunkturkiins-
lighet. Denna har ocksa varit mycket prononcerad i distriktet. Det dr
dirfor en glidjande utveckling, nir niringslivet under mellankrigstiden
och direfter blivit allt mangsidigare. Triforidlingsindustrien bestar
inte lingre av blott sigverk och cellulosafabriker. Snickerifabriker,
vilka tidigare saknats i anmirkningsvird grad inte blott inom distrik-
tet utan ocksa i Norrland i 6vrigt, ha uppstitt och tillverka nu trihus,
dorrar och fonster m.m. Tillverkningen av plywood och wallboard ir
betydande. Cellulosaindustrierna ga i flera fall vidare med sin produk-
tion. Ett viktigt framsteg dr hir att numera iven sulfatcellulosan ble-
kes (Ostrand). Cellulosan #r utgingsmaterial for en rad produkter,
kemikalier av mangahanda olika slag, klister, korvskinn och hundra-
tals andra varor.

Ett viktigt inslag i den industriella bilden har tillkommit under
senare ar. De elektrokemiska och elektrometallurgiska fabrikerna ha
gjort distriktet till ett centrum for dylik industri. Stockviksanliggningen
(pa platsen for ett gammalt sagverk) tillkom forst (1938) och var nir-
mast tinkt som en ersiittning fér Alby-verken (i Borgsjo socken, Medel-
pad, vid Ljungan) med fordelaktigt kommunikationsliige vid kusten.
Dir tillverkas kalkkviive, karbid och flera andra produkter (se sid. 38).
Vid Kubikenborg ligga med fordelaktigt lige Svenska Aloxidverkens
stora anliggningar fér aluminium- och oxidtillverkning. I bérjan, d.v.s.
under krigsiren, anviindes andalusit frin Boliden sisom utgingsmate-
rial, men direfter har man 6vergatt till importerad rivara. En annan
elektrokemisk anliggning ar klor-alkalifabriken vid Ostrand for fram-
stillning av de for cellulosafabrikerna viktigaste kemikalierna. —
Betingelserna for dessa elektrokemiska och elektrometallurgiska indu-
striers lokalisering till distriktet torde ligga (férutom i en rad svar-
bedombara faktorer) dels i den rikliga tillgdngen pa elektrisk kraft,
dels i det goda transportliget, dels i den tillgang till arbetskraft, som
atminstone tidvis varit betydande.

2
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Ett annat drag i den industriella bilden ar ocksid den miéngd av
smaindustrier av de mest skilda slag, som uppstatt under senare &r.
De berika niiringslivet pa ett icke oviisentligt sétt, industrien synes icke
lingre vara fullt si extremt storindustriell som under nidrmast fore-
gidende tva decennier.

Produktionens storlek inom distriktet ir mycket betydande. Vid
nedliiggandet av de manga sagverken byggdes fabriker, som visserligen
voro firre till antalet, men som hade stor kapacitet. Den nuvarande
produktionens sammansiitining belyses av bifogade tabell, dir man
utom de stora kvantiteterna ocksd kan konstatera att den ingalunda
ir ensidig. Det ir inte lingre en enda utan tvd av vidra stora natur-
tillgangar, nimligen savil skogen som vattenkraften, som priglar pro-
duktionen i distriktet. (Fig. 3 sid. 26.)

Vi ha sett att en mer eller mindre stark evolution av distriktets
industrier stindigt #igt rum, och att de dérigenom upprepade génger
dndrat sin struktur och sin geografiska fordelning. Det dr givet att de
foretagsekonomiska férindringarna ocksa varit stora — i sjilva ver-
ket innu mera vixlande. Om man med Ludvig Nordstrém kallar
Medelpadsnaturen dramatisk ér detta ett epitet, som i &nnu hogre grad
giller om den ekonomiska utvecklingen inom distriktet som helhet och
om ménga enskilda foretags 6den. Och om det funnits en del aventyrs-
lusta och vaghalsig spekulation, har denna oftast férenats med kun-
nande och arligt arbete.

Utvecklingen har lett till att triforidlingsindustrien i distriktet f.n.
ir koncentrerad pa tre stora foretag: Svenska Cellulosa A.-B., Wifsta-
varfs A.-B. och Ankarsviks Angsidgs A.-B. Koncentrationen av produk-
tionen har salunda f6ljts av en innu mera markerad koncentration pé
det ekonomiska omradet.

Det storsta och viktigaste problemet for distriktets traforidlings-
industri dr ravaran. Den senaste riksskogstaxeringen har visat, att
skogarna utnyttjats alltfér starkt under de senaste decennierna och
att en stark aterhallsamhet dirfor dr nddvindig, om inte virkeskapi-
talet skall fortiras och den framtida tillvixten édventyras. Virkestill-
gingarna ha visserligen minskats hastigare i Ovre dn i mellersta
Norrland, men situationen ér fiven dir allvarlig, och f.6. erhiller Sunds-
vallsdistriktet sedan éver 50 ar tillbaka en betydande mingd virke norr-
ifran genom havsflottning (liksom ocksd en mindre virkesmidngd gar
soderut fran distriktets dlvmynningar). En minskning av traforidlings-
industrien i distriktet ar darfor nodvindig och har redan genomforts.
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Bland Cellulosabolagets anliggningar har Nyhamns sulfitfabrik ned-
lagts och vid Vivstavarv ha ombyggnader vidtagits, som nedbringa
ravaruforbrukningen.

Fran en utsiktspunkt sadan som Sddra Stadsberget var utan tvi-
vel bilden livligare och mera malerisk for 40—50 ar sedan och dess-
forinnan dn den trots all sin prakt nu ér. Over fjirdarna och sunden
ilade en stor miingd fartyg, stolta segelskepp eller beskiiftiga Angare.
Hir kom arligen omkring 1.000-talet fartyg av skilda nationaliteter
och enstaka dagar kanske upp till 100-talet. DA de for lossning och
lastning tillbragte en lingre eller kortare tid i distriktet, och da dess-
utom en méingd smabatar formedlade trafiken mellan dess olika delar,
maste hamn och vattenytor ha erbjudit ett livligt och omviixlande
utseende. Fartygens beséttningar fran olika linder och av olika kulo-
rer satte ocksa en viss prigel pa gatulivet i staden. Fran var utsikts-
punkt skulle vi ocksa se en hel mingd sigverk, som nu iro nedlagda.
Med sina rykande skorstenar, sina stinkande angmaskiner, sina ang-
sirentjut och skirande klingor och ramar méste de i hog grad ha bidra-
git till att 6ka syn- och horselintrycken. Virkesupplag, transporter och
mycket annat krivde ocksa forr mycket mera folk utomhus vid verk
och fabriker. Ett karakteristiskt drag i bilden méste d4 som nu ha varit
nybyggen med tillhérande stillningar, ty i Sundsvallsdistriktet har det
nistan alltid byggts flitigt.

Utan tvivel var utsikten mera livfull da 4n nu — men endast till
det yttre. Produktionsviirdet har oavbrutet stegrats. Vi fa inte liata oss
forvilla genom rationalisering, elektrifiering, effektivisering, maskinise-
ring och annan modirn utveckling. Innanfér de nutida fabrikernas
murar sker produktionen snabbt och effektivt.

Sjofarten &r — om man riknar efter antalet fartyg — mycket
mindre nu dn da. Men man far komma ihag, att en enda modern
8.000-tons lastbat motsvarar 36 st. batar pa 1880-talet — medeltonnaget
var niamligen di 220 ton. Aterigen mera effektivitet i nutiden, men
onekligen mindre pittoreska vyer.

Liget vid mynningen av de bada storidlvarna predestinerar Sunds-
vallsdistriktet till travaruforidling. Nagon ytterligare utbyggnad av
virkeskrivande industrier kan visserligen icke forekomma pa grund
av ravarubrist, men diaremot dr en mera lingtgdende foridling av vir-
ket utéver cellulosastadiet tinkbar, liksom ocksd utékad snickeri- och
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wallboardtillverkning. Kanske ger det stora nybyggda forskningslabo-
ratoriet vid Kubikenborg liksom andra laboratorier i distriktet en finger-
visning om att en utékad produktion av de trikemiska produkterna
betecknar en av de vigar, utvecklingen kommer att folja. Och dér-
jamte erbjuder distriktet goda betingelser for en rad andra industrier
av varierande slag.

FiLip HIULSTROM.

SUNDSVALLSDISTRIKTETS INDUSTRI-
FORETAG

1. SVENSKA CELLULOSA AKTIEBOLAGETS INDUSTRIER

Norr om Sundsvall.

Sordkers sulfitfabrik (Sunds AB) anlagd 1909. 32.000 ton stark och
littblekande sulfitmassa. 3.000.000 liter sulfitsprit.

Ostrands sulfatfabrik anlagd aren 1929—31, vid Klingerfjiarden. 105.000
ton stark och blekt sulfatmassa.

A platsen anlade Skonviks AB ar 1887 ett 11-ramigt sagverk, vil-
ket drevs till 1913, di savil sidg som bridgird forstordes genom eld.
Sedan industriomradet forsalts till Cellulosabolaget paborjades 1929
anliggandet av sulfatfabriken, som uppfoérdes med byggnader for en
arsproduktion av 100.000 ton men forsags med maskininstallation for
endast ?[, dirav eller 75.000 ton. Sedan produktionen & denna anligg-
ning efter fi ar uppdrivits till 100.000 ton kompletterades maskineriet
1936 i huvudsak enligt den ursprungliga planen, varefter produktions-
kapaciteten uppgick till 140.000 ton. Fabriken ér fran huggeriet delad
i fyra sektioner for parallellkérning.

Under aren 1944—1945 byggdes blekeri for blekning av 35.000—
50.000 ton sulfatmassa och nedsattes i samband hirmed, genom att
en del utrymmen anvindes for blekeriet, fabrikens kapacitet till c:a
105.000 ton pr ar.

Ostrands klor-alkali-fabrik, anlagd 1945—1947, 13.000 ton flytande
klor och 14.400 ton natriumhydrat.

Skonviks sdgverk (Skonviks AB) anlagt 1860 vid Alnésundet, med tork-
hus och hyvleri. 18.000 stds sigade trivaror, varav 6.000 stds
hyvlade.
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Fig. 2. Tre stadier i skogsforidlings-
industrins utveckling inom Sundsvalls-
distriktet. Omkring ar 1880 befann sig
sagverksrorelsen i full blomstring med
drift vid ett 40-tal sagar. De gynn-
samma tiderna fortsatte in i det nya
seklets forsta decennium, di emellertid
cellulosan redan gjort sitt intdg. Ar
1910 fanns i distriktet sex anliggningar
for framstillning av kemisk massa,
medan sdgverkens antal nagot redu-
cerats. Den tendens, som redan da
kunde formirkas, gjorde sig pa ett
genomgripande siitt gillande under de
foljande Aartiondena och ar 1938 var
sdlunda endast 12 av sigarna i gang.
Kemisk massa utvanns vid 8 fabriker
med en i forhdllande till 1910 méng-
dubblad produktionskapacitet och vir-
det av den framstillda massan upp-
gick d.&. till sjuttio miljoner kronor,

d.v.s. ett tre och en halv ganger storre belopp in motsvarande for sagverken.

Efter 1938 hava ytterligare foljande sdgverk nedlagts: Sund, Kubikenborg, Svartvik,

Hovid, Nyvik, Myrniis och Ankarsvik och 1948 iiro endast 5 sagverk i drift. Dess-
utom iro Nyhamns sulfitfabrik och Heffners trisliperi nedlagda.
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Skonviks mekaniska verkstad (Skonviks AB) utarrenderad till Sunds AB.

Sunds sdgverk (Sunds AB) nedlagt fran 1947.

Sunds mekaniska verkstad (Sunds AB) disponerar iven Skonviks meka-
niska verkstad. Verkstiiderna utfora olika maskiner for cellulosa-
industrien, platarbeten, jirnkonstruktioner, tackjirnsgjutgods, ba-
tar och buntverk fér flottning, cellulosa & sagverksmaskiner,
transportanordningar etc. Forsiljningsvirde pr ar: c:a 5.000.000
kronor.

Tunadals sagverk (Skonviks AB) 12.000 stds siagade varor. Hir anlades
ar 1849 Medelpads och antagligen landets forsta angsag.

Ortvikens sulfitfabrik (Skonviks AB) anlagd 1908. Beligen & norra
sidan av inloppet till Sundsvall. 40.000 ton blekt massa. 4.500.000
liter sprit.

Alno.
Nyviks barkningsanliggning (Sunds AB) for barkning av sigtimmer.

Sioder om Sundsvall.

Kubikenborgs snickerifabrik (Svartviks AB) tidigare J. A. Enhornings
Trivaru AB:s fornimsta verk och huvudkontor. Sagverket dr nu-
mera nedlagt och har ombyggts till en snickerifabrik for tillverk-
ning av 30.000 perspektivfonster om aret.

Svartviks trdhus- och snickerifabrik (Svartviks AB) tidigare sagverk.
500 monteringsfiirdiga hus och baracker per ar. Vid snickerifabri-
ken tillverkas till de monteringsfirdiga husen och barackerna
horande dorrar, fonster, skap etc.

Svartviks sulfitfabrik (Svartviks AB) anlagd 1907. Aren 1937—38 upp-
fordes blekeri for blekning av c:a 40.000 ton och i samband dir-
med foretogs betydande om- och tillbyggnader, varjimte produk-
tionen delvis omlades till massa for konstsilkeframstillning. Ar
1942 utokades blekeriet, varefter fabrikens hela produktion kan
blekas. 62.000 ton blekt huvudsakligen konstsilkemassa och hog-
foridlad viscosmassa. 7.000.000 liter sprit.

Essviks sulfitfabrik (Essviks AB) anlagd 1899 och en av de idldsta
fabrikerna i landet. 38.000 ton blekt pappersmassa. 3.500.000
liter sprit.

Nyhamns sulfitfabrik (Svartviks AB) anlagd 1908, numera nedlagd.
Fran 1948 tillverkas hiir karboxymetylcellulosa (CMC) och cellu-
losasvamp.
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Efter Ljungan.

Wiiforsens kraftverk (Hammarforsens Kraft AB) anlagt 1900. 6,4 m
fallhojd. 2.500 kW.

Matfors pappersbruk (Skonviks AB) anlagt 1918. 39.000 ton tidnings-
papper och 2.000 ton sulfitomslagspapper, huvudsakligen foér eget
behov. Trisliperi om 60.000 ton 50-%0-ig tinkt massa, som pumpas
direkt till pappersbruket.

Nedansjé kraftverk (Skonviks AB) anlagt ar 1918. 8,0 meters fallhojd,
5.300 kW. Kraftverket ersiittes 1949 av det under utférande va-
rande, nedanfor beligna Skallbdle kraftverk, 21,0 m fallhojd,
24.000 kW.

2. ANDRA INDUSTRIER

Norr om Sundsvall.

Fagerviks sulfitfabrik (Wifstavarfs AB) anlagd 1911. 65.000 ton stark
sulfitmassa. 4.500.000 liter sprit. 3.500 ton papp och kartong.
Wifstavarfs sdgverk samt sulfat- och wallboardfabrik (Wifstavarfs AB).
Sulfatfabriken anlagd 1909, wallboardfabriken 1945. 12.000 stds
trivaror, varav 4.000 stds hyvlade samt 20.000 ton sulfatmassa

och 12.000 ton wallboard.

Johannedals sdgverk samt wallboard- och triahusfabrik (Ankarsviks
AB). Sagverket ar forenat med hyvleri. 8.000 stds sigade varor,
varav 4.000 stds hyvlade. 20.000 ton wallboard. 400 monterings-
fardiga hus.

Alno.

Hovids sagverk (Ankarsviks AB) nedlagt.
Karlsviks sagverk (Ankarsviks AB) 4.000 stds sagade varor.
Myrnds hyvleri samt golv- och snickerifabrik (Ankarsviks AB).

Stder om Sundsvall.

Kubikenborgs aloxidfabrik (Svenska Aloxidverken AB) uppford 1941.
8.000 ton aluminiumoxid och 2.000 ton aluminium.

Stockviks kalkkvdvefabrik (Stockholms Superfosfatfabriks AB), 50.000
ton kalkkvive per ar. Har har tidigare funnits ett sagverk, som
tillhort Svartviks AB.
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NAGRA DATA RORANDE SVENSKA CELLULOSA AKTIE-
BOLAGETS FORETAG I SUNDSVALLSDISTRIKTET

Antal industriforetag och produktionskapacitet per dr:

Kapacitet
Sulfitfabriker 4 st. ton ...... 172.000
Sulfitspritfabriker 4 » Iit. ...... 18.000.000
Sulfatfabriker 1 » ton ...... 105.000
Pappersbruk 1 » s e s 41.000
Sagverk 2 » stds ...... 25.000
Trahusfabriker 1 » AN 4.800
Snickerifabriker 2 W m semees sy
Mek. verkstider A J
Klor och alkalifabrik 1 » ton ...... 25.000

Div. kemiska produkter

Viirde 1947
94,0 mill. kr.

6,7 » »
a5 » »
20,5 » »
11,9 » >

4.8 » »

4.0 » »

5,0 » »

8,7 » »

50 » >

205,0 mill. kr.

Antal arbetare vid ovanstaende industriforetag, tillsammans 4.000 man.

Egna skogsfastigheter 710.000 har.

Rdvaruforbrukning per dr vid full drift:

Kapacitet
Sagtimmer kbft ... 8.000.000
Sulfitved ¥ maaw R SEEas SRNAR I 33.000.000
Sulfatved B wwm o svereete SEGIAE HE s 18.000.000
Stenkol {61 1 L 135.000
Svavelkis B e e mnsiskene smsusmens sue s 36.000
Kalksten B s sG IRl AR BN e 70.000

Elektr. kraft 38.000 kW—200 mill. kWh
Arbetsloner (endast industriarbetare)

Viirde 1947
10,8 mill. kr.

44.6 » »
216 » »
9,0 » »
1.4 » »
1,5 » »
3,0 » »
20,0 » »

111,9 mill. kr.
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TEKNISKA DATA RORANDE SVARTVIKS SULFITFABRIK
Vedforbrukning: 14.000.000 kbft/ar.

Kraftbehov: 8.000 kW.

Renseri: 2 barktrummor,
2 huggmaskiner,
1 skruvpress for bark.

Syrahus: 2 kisugnar.

Kokeri: 14 kokare a 170 m?®.

Sileri: Under ombyggnad. Kommer att innehalla 6 st. bif-
farsilar och 21 st. plansilar.

Pappsal: 4 st. cylindertorkmaskiner, varav 3 st. med till-
byggda fliakttorkar.

Angpannehus: 8 st. Angpannor om sammanlagt 3.200 m* eldyta,
varav 3 st. for 25 och 5 st. for 12 ato:s tryck.

Kraftcentral: 1 mottrycksturbin om 6.450 kW och 1 st. konden-
seringsturbin om 2.350 kW.

Blekeri: 2 sektioner, vardera om kloreringstorn, alkalise-

ringstorn med mixer och 4 st. filter, 10 st. hollén-
dare var och en for 15 ton massa.
Spritfabrik: 2 lutkolonner om 45 m?®[tim.
1 » » 20 »
2 rektifikationskolonner
1 metanolavdrivare.
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Fig. 7. Schema o6ver tillverkning av sulfitcellulosa.
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TEKNISKA DATA RORANDE OSTRANDS SULFATFABRIK

Vedférbrukning:

Vattenforbrukning:
Kraftbehov:

Vedgard:

Huggeri:
Kokeri:
Tviatteri:
Sileri:

Kollergangshus:
Pappsal:
Magasin:
Angpannehus:
Sodahus:

Blekeri:

Klorfabriken:

18.000.000 kbft, varav sagverksavfall motsvarande
cirka 2.000.000 kbft.

140.000 lit./min.

8.000 kW for sulfatfabr. och 8.000 kW for klor-
alkalifabr.

Rymmer 12 mill. kbft i 12—13 m hojd. Brokran
med 300 m lingd och 10 tons lyftkraft.

4 huggmaskiner med 3 m diam. a skivorna.

16 kokare & 100 m?.

48 diffusorer a 90 m?®.

16 forsorterare, 13 rundsilar, 12 urvattnare, 4
massafilter.

60 kollergangar med 3 m skaldiam.

4 flikttorkmaskiner med 4 m arbetsbredd.

3 st. 100X35 m, rymmande cirka 50.000 ton.

4 st. angpannor a 500 kvm, 25 ato.

6 st. roterande ugnsaggregat, 2 Tomlinsonaggre-
gat, 5 st. 500 kvin angpannor, 25 ato.

4 torn om vardera 450 m?,

6 hollindare om vardera 170 m?,

9 tvattfilter,

23 vortrap.

100 celler,

4 likriktare for 4.000 amp.

4 transformatorer 4.000 amp.
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FLOTTNINGEN I LJUNGAN

Langden av alla till Ljungan férande flottleder ar c:a 1.200 km.
Sin liangsta utstrickning har flottleden visterut mot trakterna kring
Helagsfjillet. Alla flottleder dro ettariga, d.v.s. flottgodset framflottas
till bestimmelseorten under en och samma flottningssisong. Kvanti-
teterna vixla fran ar till &r och rona starkt inflytande av marknads-
liget. Under 10-arsperioden t.o.m. 1938 utgjorde arskvantiteten i medel-
tal c:a 0,75 milj. kbm, =7,2 milj. stycken flottgods. Hirav avlimnades
c:a 15 %o pa skilda platser inne i landet, och 85 %/ framflottades till
kusten. Fore avlimnandet undergar flottgodset en sortering, sa att varje
dagare far just det virke han kopt.

For att mojliggéra denna sortering dr varje flottgods asatt ett in-
registrerat miirke, olika for skilda sortiment och #gare, vilka miérken
Asittas flottgodset vid avverkningen och utfoéras med timmeryxan. Hér-
vid markeras t.ex. med skilda mirken sulfitved av gran, sagtimmer av
gran, sagtimmer av fur och sulfatved av fur.

KVITSLE SKILJE bestar av tva sorteringsanliggningar med till-
hérande buntverk och flottliggningsplatser. F.n. dr blott den ena i bruk.

Virkesmagasinet for det tillrinnande flottgodset ar beléiget i sjon
Marmen c:a 2 mil uppstroms fran Kvitsle och rymmer 2—2,5 milj.
timmer. Hirifrdn tappas dagligen flottgods ned till Kvitsle alltefter
behovet. Det sorteras dir i ett 40-tal grupper efter dgare, sortiment och
kvalitetsgrupper, sidsom efter dimension, ytbehandling, barkat eller
obarkat o.d.

For varje sidan sorteringsgrupp finnes i sorteringsverket, pa biada
sidor om sorteringskanalen, utbyggda en eller flera fickor (matt), be-
roende pa sorteringsgruppens procentuella storlek; hit infores flottgods
med ett och samma mirke — representerande en viss dgare och en
viss kvalitet — fran sorteringskanalen, som innehaller osorterat flott-
gods. Allt eftersom dessa fickor bli fyllda, tommas de ut i den s.k.
buntverkskanalen, och nedféres flottgodset genom denna gruppvis till
buntverk for buntning. Varje bunt innehaller saledes flottgods med ett
och samma miirke.

De firdiga buntarna undergid nedanfor buntverket i sin tur en
sortering, s att buntar med samma mirke sammanforas. De bindas
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direfter samman med stéllinor till flottar, som bogseras fram till resp.
flottgodsigares industrier, sagtimret till sigverken, sulfitveden till sulfit-
fabrikerna och sulfatveden till sulfatfabrikerna.

Skiljet vid Kvitsle har en kapacitet av c:a 1 milj. st. flottgods per
vecka vid drift med tvenne skift & resp. avdelning om 8 timmar var-
dera. Pa den i gang varande anliggningen sysselsiittas 58 man, varav
14 st. minderdriga (»underprocentare»).

Enir stromhastigheten i skiljet varierar med vattenmiingden i
dlven och éven paverkas av vattenstiandet i havel, si att den periodvis
blir for ringa for effektivt arbete, iro mekaniska anordningar behov-
liga for framdrivande av flottgodset. Sa finnas dels linmatningar i
sorterings- och buntverkskanalerna, dir en stallinas friktion mot flott-
godset verkar framdrivande pa detta, dels ocksd propelleranordningar
vid dvre dndan av sorteringskanalen, i vissa fickor och vid buntverket,
vilka alstra stromning i vattnet. For att underliitta indragning av flott-
godset i de skilda fickorna finnas s.k. inhuggare, bestiende av roterande
platvalsar, forsedda med griptinder. Alla mekaniska anordningar dri-
vas elektriskt; buntverksvagnen, propellerstrombildarna och inhug-
garna iro nykonstruktioner.

Sundsvall den 11 juli 1947.

Flottningsforeningarnas kontor.
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STOCKVIKSVERKEN

»Fore tillkomsten av Stockviksverken disponerade Fosfatbolaget
tvenne fabriker for framstillning av kalkkvive, niamligen i Alby och
i Ljungaverk. Da emellertid bada dessa platser dro beligna relativt
lingt ifran kusten — avstandet till Sundsvall ir 11 resp. 8 mil — med-
forde detta att man fick vidkidnnas dryga transportkostnader, vilket
i hog grad bidrog till att bolaget tidvis hade svart att hivda sig mot
den utlindska konkurrensen.»

Bolagets ledning beslot dirfor att flytta tillverkningen till en plats,
dir transportkostnaderna kunde nedskiras till ett minimum.

For detta dindamal hade Fosfatbolaget ar 1936 forvirvat ett om-
riade vid Stockvik ca 8 km soder om Sundsvall. Omradet, som var
beliget vid Ljungans utlopp i Bottenhavet, hade en areal av nagot
over 20 hektar, och avsikten var att darstiddes uppfora en ny, modern
kalkkvivefabrik. Vid samma tid paboérjades och genomférdes utforan-
det av en eleklrisk hogspianningslinje (70.000 volt) fran Alby via
Ljungaverk till Stockvik, sa att den for fabrikationen i Stockvik nod-
vindiga elekiriska energien skulle kunna overféras fran bolagets kraft-
verk i Alby till den nya fabriken. Liget for densamma var ur flera
synpunkter gynnsamt. Ravarorna, kalksten, kol och koks kunde lossas
direkt fran fartyg vid den nya anliggningens kaj, och skeppning kunde
dga rum med bat savil for export som till de svenska importhamnarna
for godselmedel. Mojligheten att anordna en hamn med tillrickligt djup
rar relativt gynnsam och terringen limplig for fabrikens uppforande.
Efter en del forberedande arbeten och undersokningar beslét bolagets
styrelse vid sammantride den 7 december 1938 att vid Stockvik upp-
fora en ny kalkkvivefabrik med en kapacitet om ca 30.000 ton per ar
for en kostnad av 7 milj. kr. Avsikten var att sedermera utéoka kapaci-
teten till 40.000 ton om aret. Forsiljningen av kalkkvive pa den svenska
marknaden hade néimligen under 1930-talet avseviirt ékat, och fr.o.m.
ar 1933 kunde Fosfalbolaget fran fabriken i Alby icke fylla hela det
svenska behovet utan importerade avsevirda kvantiteter kalkkvive
fran Norge.

Vid planerandet av den nya anlidggningen vid Stockvik uppstill-
des foljande tre huvudprinciper, nimligen

att anliggningen skulle byggas fér 40.000 ton per ar men planeras
sii, att den utan svarighet kunde fordubblas:

att anliggningen skulle utforas pa sadant sitt, att minsta mojliga
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antal arbetare behovdes for tillverkningen, d.v.s. densamma skulle
mekaniseras i storsta mojliga omfatining;

att anliggningen skulle byggas sa, att densamma icke behovde
brandforsiikras.

Pa grund av vissa omstindigheter uppskots paboérjandet av an-
liggningen till arsskiftet 1938—1939. FFabriken var firdig i slutet av
ar 1940 och igangsattes den 2 januari 1941. Tack vare den stindigt
stigande efterfrigan pa kalkkviive kunde den nya fabrikens hela kapa-
citet utnyltjas redan fran borjan och densamma har sedan pa grund
av genomforda forbittringar kunnat drivas upp till 60.000 ton kalk-
kviive per ar. Om den fran boérjan forutsedda férdubblingen i fram-
tiden kommer till utférande, skulle fabrikens kapacitet salunda komma
att uppga till 120.000 ton per ar.

Genom tillkomsten av Stockviksverken har IFosfatbolaget skaffal
sig en sadan position pa kalkkvivemarknaden, att bolaget utan svarig-
het torde kunna skydda hemmamarknaden och dven ha goda utsikter
att atervinna en del av den mot slutet av 1920-talet férlorade exporten.
Stockviksverken iir en synnerligen modern anliggning med billiga till-
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verkningskostnader och fullt konkurrenskraftig med 6vriga kalkkvive-
fabriker i viérlden.

Emellertid innebar beslutet om Stockviksverkens uppférande be-
tydande risker for Fosfatbolaget. Bolagets aktiekapital var endast 9
miljoner kr., nir slyrelsen beslot utféra en anliggning for 7 miljoner,
salunda en avseviird investering i forhdllande till bolagets divarande
ekonomiska resurser.

Ehuru beslutet om Stockviksverken silunda & ena sidan innebar
betydande risker, var det en tvingande nodvindighet for bolaget att
modernisera sin tillverkning, om bolaget for framtiden ville bibehélla
sin stillning som tillverkare av kalkkviive. Erfarenheterna, under de
ar anliggningen varit i gang, ha till fullo motsvarat forvintningarna
och visat att det beslut, som bolagets styrelse fattade den 7 december
1938, var riktigt. Bolagets stillning som producent av kalkkviive har
blivit en helt annan och starkare in tidigare. Diirjimte finnas vid
Stockviksverken bitire mdojligheter for utvecklingen av bolagets pa
karbid och kalkkvive grundade kemiska industri &n som voro for-
handen vid de dldre verken. Sedan storre delen av det i fabriken ned-
lagda kapitalet numera amorterats, dr fabrikens stillning si stark, att
den under alla omstindigheter bor kunna hivda sig i konkurrens med
andra kvivefabriker under de ar med laga kvévepriser, som komma
att bli en oundviklig f6ljd av den stora expansionen inom denna in-
dustri under det sista virldskriget. Det torde utan 6verdrift kunna
sigas, att Fosfatbolaget genom Stockviksverkens tillkomst forskaffas
sig helt andra och bittre forutsittningar for sin framtida verksambhet,
an det tidigare igt.

TRANSPORTER

Arligen férbrukas for kalkkviivetillverkningen vid Stockviksverken
omkring 70.000 ton kalksten fran bolagets kalkbrott pa Gotland och
22.000 ton koks. Skeppningarna under tiden april-—november, da dessa
ramaterial hemkomma, dro salunda ganska omfattande och det gillde
att lossa fartygen snabbt, dels for att fa laga frakier och dels for att
icke behova investera for mycket pengar i langa kajanlaggningar, som
ej heller kunde anordnas utan stora kostnader pa grund av lokala
forhallanden.

Forhallandena vid lossning och lagring édgnades elt ingiaende stu-
dium vid planeringen av Stockviksverken. For lossning av fartygen
anskaffades tva snabbarbetande 6-tons kranar, som i forhallande till
fabrikens totala anldggningskostnad voro jamforelsevis dyrbara i an-
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skaffning. Genom att forligga lagerplatserna for ramaterial pa djupet
och lata kranarna lopa pa hogbanor fran kajen inat land, kunna kra-
narna uinyttjas dven for alla transporter av ramaterial i den dagliga
driften. Detta arbetssatt d4r numera kanske allmint anvint, nir det
giller lossningshamnar med massgods av stora volymer. Vid Stockviks-
verken kunde det, trots jaimforelsevis sma godskvantiteter, forsvaras
pa grund av den namnda kombinationen, som medfort att manuellt
arbete med ramaterialhantering helt eliminerats. Ifraga om kalksten,
som anviindes i stora stycken och i regel ej ansetts kunna lossas med
kranskopor, ér forfaringsséittet nytt for Sverige.

KARBIDFABRIKEN

Kalkstenen brinnes i tre kalkugnar. For brinningen Atgir sten-
kol, olja eller ved. Stenkolen lossas vid samma hogbana som kalk-
stenen.

Koksen uppligges i regel under tak, dia det dr nodvéandigt, att
den &r torr, nir den intages till karbidugnen. Kokshuset dr en mycket
stor byggnad, byggd si att kranen kan passera igenom detsamma och
fylla pa koks i en pa andra sidan kokshuset beligen krossanldggning.
Fran denna gar den krossade koksen pa transportband upp till en i
kalkugnshuset belidgen torkficka, dir torkning sker med rokgaser fran
kalkugnarna. Den fran bottnen av kalkugnarna uttagna brinda kalken
gar ocksa igenom krossar. Fran ett blandningsrum, déir kalk och koks
pa automatiska vagar kontinuerligt sammanforas i riatta proportioner,
fores kalk-koksblandningen medelst en ling transportér upp till top-
pen av karbidugnshuset, dir blandningen férdelas pa ett storre antal
behallare. Krossar, transportorer och vagar idro automatiskt ihopkopp-
lade pa sadant sitt att driften kan paga med ett minimum av over-
vakning.

Karbidugnshuset dr en mycket hég byggnad, utférd helt av betong.
Karbidugnen éar fabrikens hjirta och maste fungera dag och natt, ar
ut och ar in utan ndmnvirda avbrott. Ett stillestind pa blott nigra
timmar foérorsakar storningar, som medfoéra forsiamrade driftsresultat
under kanske en vecka. Ugnen ar darfor i alla detaljer konstruerad med
tanke pa hogsta mojliga driftsikerhet. Belastningen iar 13.000 kW och
produktionen 100 ton karbid per dygn, motsvarande en féorbrukning av
tillsammans 165 ton kalk och koks. For att oavbrutet siikerstilla denna
ramaterialtillforsel maste #dven kalkugnar, krossverk och transport-
anordningar arbeta tillforlitligt. En sikerhetsmarginal har man hér-
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vidlag genom en betydande overkapacitet och ett buffertlager av ra-
malerial i behallarna ovanfoér karbidugnen, vilket lager siikrar material-
tillférseln till ugnen, nir tillsyn och underhall av krossar och trans-
portérer maste ske. Nagra reserver av ugnar eller hjilpmedel ha icke
anselts erforderliga och darfor ej installerats. I stillet har principen
arit att viilja fa och stora enheter, saledes exempelvis endast en kar-
bidugn. Detta avsteg fran forut tillimpade riktlinjer, da man av siiker-
hetsskiil uppdelade produktionen pa minst tva karbidugnar, ofta flera,
har medfort betydande besparingar av investerat kapital och édven av
kostnader {or arbetsloner och underhall. Tva karbidugnar fordra nim-
ligen praktliskt taget dubbelt sa manga arbetare for skotseln som en ugn.

Karbidugnen bestar av en cylindrisk ugnskropp av jirn, inmurad
med eldfast tegel och med botten av kol. Den elekiriska strommen
tillfores ugnen genom tre hiingande kolelektroder av 1,3 meters dia-
meter. Elektroderna forlingas i sin ovre éinda, allt eftersom den nedre
indan forbrukas i ugnen. Varje eleklrod representerar en hingande
last av omkring 40 ton. Ugnen beskickas med blandningen av kalk och
koks genom grova ror, som utga fran de hogst upp i ugnshusel anord-
nade, tidigare omnimnda behallarna.
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Omvandlingen av den lill fabriken inkommande elekiriska ener-
gien av 70.000 volts spianning till ugnsspinningen, ca 140 volt, sker i
transformatorer, beligna viigg i viigg med ugnshuset. Diir finnes ocksd
stillverk for 6.300 volt, som ir den utgiende spiinningen lill pi olika
stiillen ute i fabrikerna placerade 600 kVA transformatorer fér motor-
kraft. For storre motorer anviindes ocksa direkt 6.300 volts spinning.

Utom kalk och koks samt elekirisk kraft atga vid karbidugnen
betydande miingder vatten fér kylning av alla de delar, som iiro utsatta
for viirmen frin ugnen, sirskilt elektrodhallarna. D3 kylvattenfrigan
var svarlost, beroende pa stort avstand till sétvattenforekomst, var det
nodvindigl att till en borjan finna en provisorisk 16sning. Man var
nodsakad anviinda salthaltigt vatten fran sjon och i méjligaste mian
soka eliminera de svarigheter med korrosion, som alltid uppsti med
sadant vatten i ledningar och apparater. Genom att utfora alla huvud-
ledningar av eternit och mindre ledningar av koppar ha allvarliga stor-
ningar pa grund av korrosion kunnat undvikas. Med aren maste emel-
lerlid anviindning av salthaltigt vatten medféra risker for driftsiker-
heten. Under ar 1944 anlades diirfér en sotvattenledning frian Ljungan
vid Nolby, en stricka pa 6 km. Ledningen ir 600 mm i diameter och
kan giva 30.000 liter vatten per minut, en kapacitet, som beriiknas vara
tillfyllest for overskadlig tid framat. Till 6verviigande del ir den ling:
ledningen utférd som en jirnbandad triitub. Trots att vattentrycket ér
over 5 kg/em?, har utforandet av Iri ej visat sig medféra nagra nack-
delar. Pa grund av frysningsrisken har man ej, sisom vanligen ir fal-
let med triituber, forlagt den ovanpa marken, utan grivt ned den. Led-
ningen kan forutses fa en minst lika ling livslingd som om den ulforts
av jirn. Anliggningskostnaderna dro emellertid viisentligt liigre fin [or
en jirnledning.

I karbidugnen forsiggar tillverkningen ayv karbid pa foljande siitt.
Under var och en av de tre elekiroderna, som hiinga ned i ugnen, bil-
dar den tillférda elektriska strommen en ljusbige, som smiilter ned den
tillmatade kalk-koksblandningen. Under inflytande av den hoga tem-
peraturen, ca 3.000° C, reagera dessa material med varandra till kal-
ciumkarbid och koloxid. Den sistniimnda gar upp genom beskickningen
och forbrinner ovanfér ugnen och bortsuges genom tva skorstenar. Pa
viigen till dessa passera gaserna dammavskiljare, dir damm av kalk
och koks utsepareras. Karbiden i ugnen samlar sig som en smiilta pa
ugnens botten och avtappas dirifran genom hal i ugnsviiggen. Karbid-
smiiltorna fa sta pa kylning under ett dygn i elt sirskilt kylhus, innan
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de kunna krossas och ga vidare till kalkkvivefabriken eller till kross-
ning, sortering och packning.

Niér man vid den stora karbidugnen vid Stockviksverken ser ljuset
fran den brinnande koloxiden, kan det synas vara sloseri med kalorier
att lata koloxiden brinna upp pa detta sitt. Men det forhéller sig i
verkligheten s, att en ej obetydlig del av virmen vid foérbrinningen
nyttiggores for sméltprocessen. Allt sedan karbidindustriens barndom ha
forsok emellertid gjorts att tillvarataga koloxiden, som motsvarar '/,
av den tillférda koksen. Ett fatal karbidugnar i virlden #dro f.n. utrus-
tade for koloxidutvinning och iro kanske ocksd i drift, men nigon
pataglig vinst torde man ej ha gjort.

Karbiden innehaller kalcium och kol samt nagot fri kalk, som vid
smiltprocessen ej omsatts pa grund av underskott av koks i beskick-
ningen. Hundraprocentig karbid ar alltfér svarsmélt och trogflytande,
varfor man nojer sig med att tillverka Attioprocentig, som ocksi #r
bést for den vidare bearbetningen till kalkkvive och dessutom ir den
normala handelsvaran.

For att fran karbidfabriken vid Stockviksverken kunna avyttra en
del av den tillverkade karbiden ha byggts sorterverk for krossad kar-
bid, packningsanordningar samt verkstad for tillverkning av de plat-
kiirl, som behovas for karbidens emballering.

Den storsta delen av karbidproduktionen forbrukas emellertid som
ravara for kalkkvive.

KALKKVAVEFABRIKEN

Denna ir sammanbyggd med karbidfabriken. Fran kylhuset gar
karbiden genom krossar for att direfter malas. For undvikande av
acetylenbildning genom fuktig luft sker malningen i kvivgasatmosfér.

Karbidmjolet bringas att reagera med kvivgas till kalkkvive. Vid
reaktionen, som sker vid ca 1.000° C, bildas kalciumcyanamid och fritt
kol, motsvarande halva kolinnehdllet i karbiden. Detta kol ger kalk-
kviivet dess svarta farg. Vidare innehdller kalkkvivet en liten mingd
karbid samt den fria kalk, som fanns i karbiden.

For genomférande av denna reaktion sokte man under kalkkvive-
fabrikationens forsta ulvecklingstid efter en ugnskonstruktion, som
kunde mojliggora ett kontinuerligt forfarande i stora enheter. Négra
sadana ugnstyper kommo ocksa pa skilda hall till utférande i fabriks-
drift t.ex. vid Mansbo och Ljungaverk, men ha pa grund av karbid-
mjolets benéigenhet till sammanbakning under reaktionen och en del
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andra omstindigheter ej slagit igenom. Numera har man darfor pa
nagot undantag nir gatt in for att anvinda den av Frank och Caro
funna metoden — att genomfdra processen i relativt sma s.k.
burkugnar, som drivas periodiskt. Denna princip har ocksi foljts i
kalkkvivefabriken vid Stockviksverken, dir kalkkviveugnshuset inne-
haller ett stort antal ugnar.

Driften forsiggar pa det sittet, att ugnarna fyllas med karbid-
mjol, tillslutas med lock och direfter uppvirmas med elekirisk strom
genom en i ugnens mitt placerad kolstav. Samtidigt infores kvive i
ugnen. Den elektriska strommen behover icke vara ansluten mera dn
omkring 20 timmar eller sa lang lid, som erfordras for att upphetta
karbiden ndrmast omkring kolstaven till 900° C. Reaktionen fortsitter
sedan av sig sjilv, till dess hela karbidmassan ir omvandlad till kalk-
kvive, vilket tager ungefir 60 timmar. Efter denna tid har man i ugnen
ett sammansintrat block av kalkkvive, som da lyftes upp, varefter
ugnen ir klar att mottaga en ny karbidfyllning.

Blocken uttransporteras for kylning i en sirskild lokal och ga
direfter igenom en serie krossar. Sedan finmales kalkkvivet i liknande
kvarnar, som anvindas for karbidmalningen. Slutligen sker en efter-
behandling av kalkkvivemjolet genom besprutning med vatten for att
forstora den lilla rest av karbid, som finns kvar, varjimte nigra procent
mineralolja tillsittas for att undvika att kalkkvivet dammar vid an-
vindningen som godselmedel.

Expeditionen av kalkkvave till det svenska jordbruket sker under
hosten och varen. Under mellantiderna lagras produktionen i tre stora
silor av betong. Kalkkvévet forpackas i sickar av samma typ, som
anvindes for andra godselmedel. »Transporten sker savil sjoledes —
med utlastning direkt till fartyg vid Stockviksverkens kaj — som pa
jirnvig. Sedan 1947 finnes ett stickspar nerdraget till fabriksomradel
ifrin den nirbeligna Ostkustbanan och hirigenom mdojliggores ocksa
i detta fall utlastning direkt fran magasin till transportmedel.»

Vid framstillningen av den erforderliga kvivgasen ur luften an-
vindas tre luftkompressorer, vardera for en insugen luftmingd av
1.600 m? luft per timme.

Granulerat kalkkvive, i form av sma korn, helt utan damm, har
linge varit ett 6nskemal bland jordbrukarna. Fosfatbolaget har tidvis
levererat sadan vara fran en forsoksfabrik. »Nu har emellertid dven
uppforts en anliggning for tillverkning i storre skala och denna har
for ovrigt ocksa provkorts. Det beridknas att driften vid denna nya
avdelning skall kunna igangsittas for fullt inom en snart framtid, och



46

i och med att detta blir fallet, komma alltsd landets jordbrukare att
kunna erhalla granulerat kalkkvive, en produkt, som sikerligen kom-
mer att hilsas med allmian tillfredsstillelse.»

NYA PRODUKTER

Fosfatbolaget har sedan atskilliga ar tillbaka bedrivit ett intensivt
arbete pa att finna anvindning for av karbid tillverkad acetylen som
utgangsmalerial for kemiska produkter. Omradet for acetylenkemien
ar synnerligen stort och dnnu tamligen outforskat. Som exempel pa
foreningar och produkter, som kunna framstillas ur acetylen, ma nim-
nas acetaldehyd, etylalkohol, éttiksyra, trikloretylén, vinylforeningar
och syntetiskt gummi av olika typer samt carbon black. Tillverkning
av polyvinylklorid har sedan hosten 1945 varit igang vid Stockviks-
verken. Polyvinylklorid ar ett termo-plastiskt konstharts av gummi-
liknande karaktir och torde komma att fa anvindning i stillet for
gummi pa atskillign omraden, bla. for isolering av elektriska led-
ningar. Det kinnetecknas av stor aldringsbestindighet, dr motstands-
kraftigt mot kemikalier och #r lidtt att bearbeta. En annan liknande
produkt, som numera ocksa tillverkas vid Stockviksverken, ir poly-
vinylacetat.

Aven kalkkviive har varit foremil for mycket forskningsarbete.
Kalciumcyanamiden i kalkkvéve éir en ravara for tillverkning av bl.a.
cyanider, karbamid, guanidin, dicyandiamid och melamin. Dessa pro-
dukter har bolaget intresse for. Dicyandiamid framstéilles ur kalkkvive
genom slamning i vatten och behandling med kolsyra. Genom vidare-
behandling av dicyandiamiden med ammoniakgas under tryck overgar
den till melamin. En forsoksfabrik for tillverkning av dessa émnen har
sedan nagra ar varit i drift vid Ljungaverk, men ar numera nedlagd
och en ny, storre anliggning har igangsatts vid Stockviksverken.

Fosfatbolagets hittillsvarande produktion av melaminprodukter i
form av pressmassor och lim, som bada iro av mycket hiégvirdig be-
skaffenhet, har varit av stor betydelse under krigstidens avspirrning,
da importen av liknande konsthartsprodukter varit starkt beskuren.
Goda utsikter finnas for den fortsatta, utékade tillverkningen.

Vid Stockviksverken framkomma, som tidigare omnimnts, bety-
dande mingder syrgas som biprodukt. En del siljas i form av kom-
primerad syrgas pa stalflaskor for svetsningsindamal. Avsittnings-
omradet dr emellertid pa grund av emballagets stora vikt och diarigenom
hoga transportkostnader begriinsat. Eljest skulle syrgasproduktionen
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vid Stockviksverken ricka till for alt tiicka hela landets behov av syrgas
for detta dndamal.

Syrgasen skall dock dven komma till anvindning, nimligen for
tillverkning av syntetisk metanol. Forfarandet gar ut pa att av kol
eller ved genom piblasning med syrgas och dnga framstilla s.k. syntes-
gas, som bestar av koloxid och viilgas. Syntesgasen bringas under hogt
tryck i niarvaro av en katalysator till reaktion, varvid bestindsdelarna
forenas till metanol. Denna kan i sin tur omvandlas till formalin eller
anvindas som utgangsmaterial for andra kemiska foreningar. Formalin
forbrukas vid tillverkningen av melaminpressmassor och melaminlim.

Antalet och arten av Fosfatbolagets produkter har under drens lopp
undergatt manga forskjulningar och bolaget arbetar pa att fullfélja de
utvecklingslinjer som ligga naturligt till inom det omrade, som bolaget
gjort till sitt. Ravarorna iaro kalksten, kol, koksalt, svavelkis, samt luft,
valten och elektrisk energi. Forutsitining for upptagande av de nya
tillverkningar, som visas i diagrammet, ir den breda bas av karbid,
kalkkviive och ammoniak, som redan produceras i bolagets moderna
och pa hojdpunkten i tekniskt avseende stiende fabriksanliggningar vid
Ljungaverk, Stockviksverken och Trollhiittan.

H. RYDIN.

SJOREGLERINGARNA INOM INDALSALVEN

Indalsidlven édr en for vart land synnerligen viktig kraftkilla.
Naturenergien i dlven har beriknats till i medeltal 13.200 mill. kWh
per ar, varav dock endast hilften torde fa anses utbyggnadsviird. Ménga
av landets storsta kraftverk ligga i Indalsilven, och av den i landet
totalt producerade elektriska energien kommer for nirvarande fran
dlvens kraftverk en fjirdedel eller lika mycket som landets totala pro-
duktion omkring 1924. De utomordentligt gynnsamma mojligheterna
till sjoregleringar bidraga i hog grad till att idlven kan limna elt sa
stort tillskott till vart lands kraftférsorjning.

I vara vattendrag forekomma i naturligt skick avseviirda varia-
tioner i vattenforingen under olika tider av aret. Under varfloden, da
den i snoticket magasinerade nederborden smilter bort, rann i Indals-
ilven, innan den blev reglerad, fram ungefir 40 %/ av Aarets totala
vattenmiingd, och det forekom att hogsta vattenforingen under var-
floden var tjugo ganger stérre dn under vintern.
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Genom regleringarna sparas en del av de vildiga vattenmassorna
under flodestider i reservoarer, som skapats i sjoarna. Det sparade
vattnet framslippes sedan under vattenbristtider foretridesvis under
vintern. Dessa regleringsmagasin, som astadkommas for att utjimna
vattenforingen under &ret, anvidndas dven for att i samarbete med
kraftverkens egna magasin anpassa vattenframslippningen efter beho-
vet under olika delar av dygnet och veckan. Pa detta sitt kommer sa
stor del som mdjligt av dlvarnas vatten att passera genom kraftsta-
tionerna.

De naturliga forutsittningarna for regleringar inom Indalsidlven
dro som namnts mycket gynnsamma. Sjoprocenten ir stor, sjoarna
iro beligna i ovre delen av dlven pa hog niva, si att den magasinerade
vattenmingden kan utnyttjas pa en stor fallhojd, och vidare dro fler-
talet av sjoarna beligna inom de nederbordsrika vistliga trakterna av
Jamtland, dir avrinningen per km? 4r tre ganger storre édn i de centrala
delarna av landskapet.

Genom reglering av sjosystemet kan Indalsélvens naturkraft bittre
utnyttjas, och det blir mojligt att tillvarataga ungefir dubbla vatten-
méingden mot vad som kunnat ske utan regleringsmagasin.

Sjomagasinen astadkommas genom att man bygger dammar i
utloppet av lampliga sjoar, sa att vattenytan kan didmmas upp, och
genom en siankningskanal eller tunnel i utloppet avtappas sjon till en
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ligre niva én tidigare lagvattenstand. Vattenvolymen mellan den hogsta
och ligsta nivan, dimnings- resp. sinkningsgrinsen, kan sedan avtap-
pas i man av kraftverkens behov.

Arbetet med genomfoérandet av sjoregleringarna handhaves av en
sirskild organisation, Indalsdlvens Regleringsforening u.p.a., i vilken
de foretag, som iga vattenkraft i dlven, ingd som medlemmar.

Medlemmar i regleringsféreningen éro staten genom Vattenfalls-
styrelsen samt kommunala och enskilda intressenter. Stockholms stad
och Ostersunds stad dro kommunala intressenter, och av de enskilda
kan nidmnas Krangede AB., Hissmofors AB. och Hammarforsens
Kraft AB.

For niarvarande dro 12 st. sjoar reglerade med en total magasins-
rymd av 4.080 mill. m?®. Storleken av denna vattenmassa kan askad-
liggoras genom att jamfora den med en vattenpelare med Lidingdén
(30,5 km®) som basyta. Hojden blir icke mindre in 135 m.

I den gren av Ovre Indalsiilven, som genom Jirpstrommen faller
ut i Liten, dro Torron, Juveln, Anjan, Storrensjon och Kallsjon reg-
lerade. Av dessa har Torron ett magasin pa drygt 1.000 mill. m?, si-
lunda mer én '/, av ilvens totala. Den har en magasinshéjd (varmed
menas skillnaden mellan hégsta och ligsta magasinsgrinsen) av icke
mindre an 12,5 m.

Lingre ned i dlven dro Storsjon och Nickten reglerade. I Storsjon,
som har en magasinshojd av 2,75 m, motsvarar dimningsgriinsen nor-
malt varflodsvattenstand och siinkningsgrinsen ér 0,5 m under det fore
reglering ligsta vattenstandet. Det ér silunda i Storsjon icke fraga om
sa stort ingrepp i de naturliga forhdllandena, men tack vare sjons
stora areal erhalles ett magasin pa c:a 1.000 mill. m®. Till de reglerade
sjoarna kan dven riknas Gesunden, som ligger i iilven omedelbart ovan-
for Krangede kraftverk.

I tillflodet Langan iro fjillsjoarna Burvattnet, Mjolkvatinet och
Korsvatinet samt lingre ned Landdsjon reglerade. I Harkan #ir Hotagen
reglerad.

Samtliga regleringar med undantag for Hotagen iro genomférda
efter 1935, och huvudparten av magasinet har tillkommit efter 1939,
da behovet av vattenkraft steg enormt pa grund av kolbristen i sam-
band med avspirrningen under kriget. Ytterligare regleringar planeras,
och man torde i slutstadiet kunna rikna med magasin pa ytterligare
1.000 a 1.500 mill. m® eller sammanlagt upp mot 5.500 mill. m?.

Med det tillgiingliga magasinet erhalles en avseviird hojning av
lagvattenforingen under vattenbristtider. Vattenféringen vid Ragunda,
+
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som fore reglering under vintern endast var 90 a 100 m?/s, ir i nu-
varande regleringsstadium 300 a 350 m®/s. Det motsvarar sadlunda nir-
mare en fyrdubbling av vattenféringen under den tid, da kraftbehovet
ar storst.

I detta sammanhang kan ndmnas, att av den totala fallhdéjden
mellan Kallsjon och havet, 383 m, ar for niarvarande utbyggt 260 m
med en installerad effekt av omkring 650.000 kW. Omkring 1955 rak-
nar man med att 360 m skall vara utnyttjat och effekten torde da
uppga till mer dn 1.000.000 kW.

Driften av regleringarna skotes fran regleringsféreningens huvud-
kontor i Stockholm. Fran ett stort antal vattenstinds- och nederboérds-
stationer intelefoneras dagliga rapporter till driftkontoret. Uppgifterna
bearbetas och liaggas till grund for tappningens skotsel, sia att maga-
sinen kunna utnyttjas pa det siatt som — med hénsyn tagen till mot-
staende intressen — bist passar kraftverkens behov. Tappningen hand-
haves efter noggranna, av vattendomstolen faststillda bestimmelser,
och Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) kontrol-
lerar att dessa foljas.

Det kan icke undgas att skador uppsta vid reglering av sjoarna.
Dir dessa skador icke kunna forhindras genom atgérder, lamnas er-
sittning for fulla vardet. Dirjamte utgar i vissa fall, beroende pa ska-
dans art, ett tilligg pa 50 %o.

IFor att ge ett begrepp om skadornas omfattning skall jag ange
nagra exempel pa huru stor markareal som skadats vid olika sjoar.

Aker, tomt, ing och betesmark | Annan mark

Sjoar e I - overdiamd och

Overdamd har | Skadad har skadad har |

i \ ;

TOLLON. s vmvecmsmennsnmsssss i@ v 12 | 5 858 |
Juaveln ssasassnannssvaniaiin 2 1 330 ‘
SEOTTENSTON, ocoovvaw sussrwenneeas saame 1,4 0,6 76 |
ANJAN  cosinrniinv e 14 4 : 474 ‘
BallS$ion: .cooomuessenmamensimsspmnonsns 28 31,5 [ 200 \
Nackten: ousaswnssamsnvasasis 0 0 [ 0 |
StOrsjon  ......oeeiiiiiieiiiieannn, 68 240 ‘ 330 !
(ddarav aker och (dirav aker och |

tomt 8 har) tomt 140 har) !

Om mojligt soker man emellertid forebygga skadeverkningarna.
Salunda ha vi alagts att inplantera fiskyngel i de reglerade sjoarna for
att kompensera den minskning av fiskbestandet, som regleringarna
befaras medfora. For att kunna fullgéra detta aliggande har regle-
ringsforeningen en sirskild fiskodlingsanstalt i Morsil. Fran anstalten
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utplanteras forutom nyklickt yngel dven smafisk, som under ett antal
manader fran yngel utfordrats i sirskilda dammar for att hinna viixa
till och bli mera motstandskraftiga mot de faror, som lura ute i vatten-
dragen. Det ar stora kvantiteter rom, som éarligen skola skaffas till
anstalten, och den har hittills erhallits vid det under lektiden bedrivna
fisket. Nu ha vi emellertid byggt en sirskild anliggning for uppfod-
ning av avelsfisk som skall téicka anstaltens behov av rom. Fisken upp-
fodes i ett trettiotal dammar. Anliggningen, som ir beligen vid utlop-
pet av Kallsjon, har tagits i bruk sommaren 1947.

Vidare har i vissa fall skada pa odlad mark kompenserats genom
nyodling.

I samband med provning av skadefrigorna ha en del intressanta
utredningar kommit till stind pa bekostnad av regleringsféreningen.
Mycket ingaende undersokningar utforas for att man skall kunna be-
doma regleringarnas inverkan pa fisket. Dessa undersokningar dro av
stort vetenskapligt intresse och komma sikerligen att vara till nytta
for fisket i allménhet. Vidare ha omfattande undersékningar och ut-
redningar utforts av SMHI rorande isforhallandena pa sjoar och vat-
tendrag. Vintertid utgoéra ju isarna en viktig kommunikationsled for
befolkningen, och utredningens syfte ir att klarliigga i vad man reg-
leringarna paverka isarna. Forutom lodning i sjoarna ha observationer
av isforhallandena samt temperaturmitningar pagatt, i en del fall sedan
1939, och det ir ett ansenligt material som institutet haft till sitt for-
fogande. Genom undersokningarna ha viirdefulla rén gjorts betriiffande
fragan om vattendragens isforhillanden.

Bland 6vriga utredningar, bekostade av regleringsféreningen, kan
nimnas Riksantikvarieimbetets arkeologiska undersokningar samt
naturvetenskapliga forskningar inom de omraden, som berdras av
regleringarna.

I samband med undersokningar for sjoregleringarna uppriittas
detaljerade kartor over strinderna med djupkurvor i en del fall over
hela sjon. Dessa kartor bora kunna vara till nytta fven fér andra
dndamail, sasom for vissa vetenskapliga undersékningar.

Vid sjoregleringsforetagen utdomas av vattendomstolen arliga s.k.
regleringsavgifter, vilka till stor del kunna anvindas for att tillgodose
allmiinna intressen bl.a. for elektrifiering av bygderna invid och i nir-
heten av regleringssjoarna. Kraftintresset har utfért och limnat bidrag
till utredningar om sadan landsbygdselektrifiering. Genom bidrag av
regleringsavgifterna samt genom kontant tillskott fran kraftintresset
har elektrifiering av vissa omraden redan kunnat genomféras. Planer
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foreligga for elektrifiering av ytterligare omraden, och vi hoppas att
de skola kunna realiseras inom de nirmaste aren.

RAGNAR BERGH.

Efter den diskussion, som féljde pd Civilingenjor R. Berghs [ore-
drag i Indalsliden angdende regleringen i Indalscdlven, gjordes av Geo-
grafdagarna 1947 féljande uttalande:

Da det for all geografisk forskning, vare sig den sysslar med
niringsgeografi, bebyggelse-, historisk eller annan geografi, ar av ytter-
ligt stor vikt att veta hur landskapet sett ut och det ej endast gar att
bedoma detta efter de fragment, som atersta efter det en sjo- eller
ilvreglering skett, anse vi att ett betryggande undersékningsprogram
maste liggas upp for att mojliggora bevarandet av det férsvunna land-
skapet i form av olika undersokningar.

Vi ha med glidje erfarit att Regleringsforeningen later utfora olika
slags undersokningar framforallt betriffande arkeologiska fynd. Men
vi anse, att det mest onskvirda vore att omraden, avsedda att siittas
under vatten, rent rutinmissigt borde underkastas hir nedan fore-
slagna undersokningar.

1) Fotokarta forsedd med nivakurvor upprittas 6ver omradet i
skala forslagsvis 1 :2 000. P4 denna karta kan olika vegetationstyper
mycket vil iakttagas, fornlimningar, som vid rekognoscering pa mar-
ken ej kunna iakttagas, bruka ofta framtrida markant, markreliefen
framtrider béttre dn pa en uppmélningskarta och bilden blir mer
detaljerad och kompletterar uppmittningskartan.

2) Vid rekognoscering av omradet uttagas jordprov, titare inom
odlad mark, glesare pa avrosningsjord. Dessa jordprov underkastas
fosfatanalys, varigenom man far reda pa var den gamla bebyggelsen
legat, indikerar var stendldersboplatser finnas samt slutligen erhaller
kiinnedom om den sedan gammalt intensivt odlade jorden. Jordproven
kunna dessutom anviindas fér markkartering av andra markegenskaper
av intresse.

3) Omradet genomfotograferas. Ej endast vackra vyer tagas utan
en grundlig fotografering av hela omradet foretages sa att man har
ett gott och allsidigt bildmaterial av allt som férekommer inom om-
radet. Fotograferingen bor, diir omstindigheterna sa pakalla det, ske
under olika arstider.
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3 a) Vattenfallen filmas dels vid varflod, dels vid lagvatten for
att giva en klar bild av vattenféringens variationer fére reglerings- och
utbyggnadsatgirder.

4) Giardar, som komma alt siittas under vatten, uppmiitas och
beskrivas noggrant.

Resultaten av dessa forundersokningar bora sedan understillas
foretridare for den geografiska vetenskapen, Riksantikvarieimbetet,
Naturskyddsforeningen, Sveriges Geologiska Undersokning o.a., sa att
dessa institutioner snabbt kunna utréna om nfgot av intresse finnes
inom omradet och en allsidig undersokning av férhallandena kan in-
sittas, innan det ar for sent.

Indalsilvens Regleringsforening u.p.a. har vilvilligt gjort en sam-
manstillning 6ver kartor och flygfotografier utférda over vattendrag
och sjoar i samband med patinkta eller utférda regleringar. Denna
forteckning finnes tillginglig hos Geografiska Forbundets sekreterare.

VATTENKRAFTSTATIONERNAS UTFORM-
NING OCH DIMENSIONERING

Aldre tiders vattenkraftanliiggningar kunde ej ulnyttja de slora
dlvarnas vattenmingder och anviinde dirfor i stillet smavattendrag
eller avgreningar av floderna.

Forst i slutet av 1800-talet hade vattenbyggnadstekniken hunnit
sa langt, att det var mojligt att borja utnyttja dven stora vattenfall.
Man bérjade da med att taga ut den biista delen av fallhdjden for att
fa kraften sa billig som mojligt.

Efter hand som kraftbehovet stigit, ha sedan i manga vattendrag
utforts vattenregleringar, varigenom det blivit lonande att utvidga an-
liggningarna och insitta ytterligare maskinaggregat. En del kraftsta-
tioner ha ocksa kompletterats sa att storre fallhojd kan ulnyttjas.
Genom uppfinningen av for laga fallhojder sirskilt limpliga turbiner
samt genom mekanisering och rationalisering av byggnadsarbelena sa
att bla. langa vallenviigar och hoga dammar kunna utféras relativt
billigt, blir det numera ofta l6nande att utbygga iiven ganska laga fall
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och langa forsstrickor. Landets utbyggnadsviirda vattenkraft har déir-
igenom okats.

Betongkonstruktioner borjade mera allmint komma i bruk unge-
fiar samtidigt som staten borjade sin kraftverksrorelse. Till en borjan
anviindes i stor utstrickning grova Kkonstruktioner av mager betong
utan eller med endast svag armering samt med puts eller annan titande
beliggning pa vattensidan. Sedan erfarenheten visat, att den magra
betongen angreps av vatten, si att besvirande skador ofta uppkommo,
overgick man till att utféra konstruktionerna smickra, med hog kvali-
tet pa betongen, utan titande beliggning, och med stark armering.

Genom sirskilda undersokningar utrones, vilka av de for utbygg-
nad disponibla vattenfallen eller fallstrickorna, som giva bista eko-
nomiska utbytet, och darfér forst bora utbyggas. Till en boérjan be-
domas fallhéjder och vattenforingar med ledning av tillginglig statistik.
Genom okulédrbesikiningar soker man finna limpliga kraftstationsligen
och pa dessa platser utféras terringundersokningar med jordborr-
ningar for utronande av bergliget. Om bergtunnlar o.d. kunna ifraga-
komma, utféras dven bergundersokningar medelst diamantbergborr-
ning. Pa ovriga berdérda strickor av vattendraget utforas métningar
och undersokningar for bedomande av skador och kostnader vid olika
didmningar och rensningar. Direfter utrones genom upprittande av
preliminira utbyggnadsforslag, hur en anlidggning lampligast skall
forlaggas och utformas ur byggnadsteknisk synpunkt och hur stor del
av ifragasatt fallhéjd, som lampligen bor medtagas i anliggningen.
Vidare utredes nirmare, hur stor vattenféring det blir mest ekonomiskt
att utbygga for med hénsyn till arskostnaderna vid olika utbyggnads-
storlekar och de hogsta viirden, som vid olika utbyggnadsstorlekar
kunna uppnéas av energiproduktionen per &r med den férdelning av
vattenforingen, som kan astadkommas under vattendragets olika reg-
leringsskeden. Hiansyn maste dven tagas dels till kostnader for atgarder
for flottning och fiske samt fér minskande av tekniska skador, dels
till kostnader for skadeersittningar.

Sedan anliggningens limpliga huvuddata pa detta sitt utronts,
vidtager, om det befunnits att dess ekonomi blir sidan, att den snart
bor komma till stind, en mera detaljerad bearbetning av projektet,
varvid man genom alternativa forslag och jamférande berikningar
niarmare utroner lampligaste kraftstations- och dammlige samt hur
varje enskild anliggningsdel limpligast bor utformas. Héarvid maste
dven utféras hydrauliska och geotekniska berikningar samt hallfast-
hetsberikningar och modellforsok.
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Vid utformningen av en kraftstationsanliggning ar det i regel
mest ekonomiskt att forligga dammen i sadant lige, att den blir tim-
ligen lag, och i stillet samla fallhdjden genom tunnlar eller kanaler.

Dammutskoven méaste dimensioneras s, att de sammanlagt kunna
slippa fram élvens hogsta vattenfoéring dven om kraftstationen icke
ir igang.

Vattenfallsstyrelsen anviinder vanligen sia stora maskinaggregat
som mojligt, sa att aggregatantalet blir litet. Héarigenom férenklas
savil vattenviagarna inom stationen som den elektriska installationen.
Da Lilla Edets kraftstation byggdes, medverkade Vattenfallsstyrelsen
till, att kaplanturbintypen med roérliga 16phjulsskovlar blev ingdende
utexperimenterad. Den blev idven anviand fo6r en av turbinerna dér-
stides. Erfarenheter funnos forut endast for sma kaplanturbiner med
ca 1,5 m diameter. Vid Lilla Edet 6kades i ett steg turbindiametern till
6 m, och hela spiralen och sugroret utférdes av armerad betong. Detta
blev upptakten till det sedan mycket allmidnna anvindandet av kaplan-
turbiner for laga fallhojder, ej endast i Sverige utan iiven utomlands.
Nu anviinder Vattenfallsstyrelsen sa gott som alltid vid fallhéjder upp
till ca 35 m enhjuliga kaplanturbiner med vertikal axel och direkt-
kopplad generator och vid hogre fallhojder olika typer av francis-
turbiner.

For kanaler och ilvrensningar har mekaniseringen mycket stor
betydelse. D& Vattenfallsstyrelsen anskaffade sin forsta stora griv-
maskin med 3 m® skopa och 27 m rickvidd och anviinde denna vid
utférandet av Sjobodakanalen vid Vinerns utlopp aren 1930—1931,
kunde kostnaden for uttagande av savil jord som berg hir siinkas med
ca 3:— kr/m?®. Jordschaktningskostnaden blev hiirmed reducerad till
ca en fjirdedel. De planerade rensningarna nedstroms Holleforsen for
sinkning av vattenytan i dlven dérstides med ca 10 m bli ekonomiskt
utférbara genom anvindande av en dnnu stérre grivmaskin, nimligen
en med 6 m® skopa och 60 m rickvidd. Det billiga utférandet av griiv-
ningsarbetet for kanaler genom anvindande av stora grivmaskiner
brukar resultera i att man nistan alltid finner det fordelaktigt att vilja
sd ldga vattenhastigheter, att slintbeklddnaden till skydd mot erosion
ej erfordras. Framtida utvidgningar ga ocksd littare att utfora, om
slinterna ej dro kliadda.

I 6ppna kanaler uppsta inga namnvirda tryckindringar vid tur-
binernas regleringsrorelser utan i stéllet vagrorelser. Dir si erfordras
pabyggas kanalsidorna, sa att deras kron ingenstides komma si 1agt,
att skadliga 6versvimningar kunna uppsta.
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Genom mekanisering och rationalisering av bergtunnelarbetena
kan man nu fa kortare byggnadstider och, trots 6kade arbetsléoner och
materialpriser, ibland billigare enhetspriser dn forr. Detta har gjort
att det allt oftare visat sig ekonomiskt att vélja alternativ dir berg-
tunnlar ingar. Pa strickor som kriva forstirkningar, blir givetvis den
gynnsammaste tviirsektionsarean mindre dn for tunneln i ovrigt. Enéir
de hydrauliska egenskaperna forbittras med okad tvirsektionsarea, och
priset for tillkommande massor blir ldgre ju storre tunneln gores, blir
det ekonomiskt mest gynnsamt att framfora kraftstationens hela vatten-
foring i en enda tunnel, om berget ér nog starkt for utforande av till-
rickligt stor sadan. Det visar sig ofta bist att ta tunneln si stor, att
den riicker dven for senare utvidgningar av stationen, om dessa ej ligga
alltfor langt fram i tiden.

Tillopps- och avloppstunnlar forliggas vanligen sa djupt, att de
stindigt ga helt vattenfyllda. Ibland blir det dock, sirskilt vid korta
tunnlar, fordelaktigt att forligga dem s, att man alltid far fri vatten-
yta, varigenom svallschakt kan undvikas. Detta giller sirskilt i vatten-
drag med sma vattenstindsvariationer.

Tidigare, dd maskinaggregaten ofta utfordes med horisontal axel,
placerades turbinen i allminhet vid laga fallhéjder i en Gppen sump
och vid hoga fallh6jder i ett tryckskap av plat, till vilket vattnet fram-
leddes fran intaget genom en tub.

Vid de nu vanliga enhjuliga vertikala turbinerna ledes vatinet
oftast till turbinen genom en tilloppsspiral, som vid laga fallhojder i
allmiinhet star i direkt forbindelse med resp. intagskammare och vid
hogre fallhdjder brukar forbindas med denna medelst ett tillednings-
schakt av betong eller en tub. Tuberna férliggas antingen uppe pa
markytan eller i for dndamalet utspringda bergtunnlar. 1 det senare
fallet kan man vid mattliga tryckhojder med fordel utfora tuberna
helt av armerad betong, som gjutes direkt mot berget. Berget kom-
mer da att hjilpa till att upptaga vattenbelastningen, vilket avseviirt
minskar behovet av armering, om tuben ligger timligen langt inne i
berget och detta ir gott. Da behovet av armering blir sa stort, att
jirnen skulle behdva placeras i flera lager, ersitler man armeringen
med hel platbeklidnad pa innerytan eller utféres tuben av plat utan
kringgjutning.

Vid maskinaggregal med vertikal axel forligges i regel generatorn
med underkanten nagot éver hogsla nedre vattenytan, och maskinsals-
golvet forligges vanligen i ungefir samma hojd som generatorns over-
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kant. En eller ett par kéllarvaningar erhallas dirvid vid stora aggregat.
I dessa inrymmas diverse hjilpmaskinerier.

Maskinhusens och intagens Over markytan beligna delar utforas
med viggar och tak av armerad betong med utvindig virmeisolering
av gasbetong, siporex e.d. och utanpa denna for viggarna puls och
for taken, som vanligen goras platta, asfaltisolering och skyddslager av
betong. Till att detta utférandesiitt brukar viljas, bidrar luftskyddets
krav pa splittersikra viggar och tak. Dir maskinsalstaket kommer
ungefir i jaimnhojd med bergytan, utfores detta i regel som ett valv
med sadan styrka, att det kan uppbéra skyddslager av sten fér ékning
av moltstandsférmagan mot bombverkan.

Vid maskinsalar nere i berget utfores takvalv av armerad betong
till skydd mot stenras fran bergtaket. Om berget ir gott, kunna vig-
garna limnas oklidda.

Maskinsalarna byggas sa, att plats erhalles forutom for maskin-
aggregaten dven for avlastning av gods och fér maskinmontage. IFor
montage och demontage av maskinaggregaten installeras vanligen en
eller tva traverser. Vid Vargons kraftstation utférdes dock pa grund
av maskinernas ovanligt stora dimensioner ingen egentlig maskinsal
utan i stillet plathuvar 6ver generatorerna och en utomhus giende
bockkran i stillet féor inomhustravers.

Kontrollrum, kontorslokaler och lokalstillverk anordnas antingen
i anslutning till maskinsalen eller i fristiende byggnad. Hogspidnnings-
stillverken med transformatorer placeras vanligen utomhus, dock pla-
ceras ibland vid maskinstationer i berg med hinsyn till luftskyddet
transformatorerna i nischer, utspringda i nidra anslutning till maskin-
salen.

Dar sa lonar sig, anordnas jiarnvigsforbindelse till kraftstationen.
I andra fall far man noja sig med landsvigsférbindelse, vilket dock ej
behover hindra, att mycket tungt gods kan framfoéras. For nirvarande
finnas lastvagnar for transport pa landsvidg av intill 100 tons laster.
Jarnviigen resp. landsviigen drages helst direkt fram till maskinsalens
avlasiningsplan. Vid mycket djupt beligna kraftstationer drages de i
stillet fram till en omlastningshall ovan jord, varifran godset nedhissas.

Av vad ovan anforts framgar, att de for en vattenkraftstations
utformning och dimensionering bestimmande faktorerna variera be-
tydligt fran fall till fall, framfér allt beroende pa topografiens och
grundens mycket skiftande beskaffenhet. Varje kraftstationsprojekt
maste darfor betraktas som ett problem for sig, och man méste ingiaende
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Tabld éver utbyggnadskostnader m.m. for av Vattenfallsstyrelsen byggda kraftstatio-
ner. For f[drdiga anldggningar anges verkliga kostnader, effektbelopp m.m., fér
ovriga berdknade. Hdri har kostnaden [ér vad som hittills ej utforts rdknats enligt
prisldget dr 1947. Anldggningskostnaden per kW anges inom parentes, dd kostnaden
for en stor del av valtenvdgarna for ett framtida ytterligare aggregata ingdr.

| lz| o5 | B \ REREE
‘r ‘?\‘Ez 25| 3 23| BB lEEs|
' . " Bl 23 | g | £ |¥==| 27 |®sC |
[ Kraftstation s ¥3 } 22 | = EZo| Sz | E=E
; z| 58| S5 | 5 |§.F| T2 |g%¢
2| 54 | 8| % |5% [§°|=:%°
|78 | % |3° |2 |3k
[
| Trollhittan, Olidestationen utbyggnad ‘ ‘ ‘
} Jochi HA. ossusmsesconasvasssonsss 8 1906 1914 | 30,4 | 11,7 73 160
[ I, Il och IIIL............... 13 1906 | 1919 29,7 | 26,9 | 119 226 |
Porjus forsta utbyggnad ! 5 1910 | 1919 | 54 13,5 52| 260 j
Alvkarlebyl.....c...cccoiieieiinnes 5 1911 | 1916 | 17,5 95, 50 | 190
Lilla Edet......cco00% 31919 | 1926 6,5 | 14,4| 26 | 554
Motala ...... 31919 | 1931 | 15 11,9 14 | (850)
Norrfors 2 1924 | 1926 | 36 7,71 25| 308
Sillre ......... 2\ 1930 | 1938 180 32| 14| 229
Vargon 2 ..c.co..o ce. 2| 1931 | 1934 4,3 94| 22| 427
Melfors:....::..coonness 2| 1932 | 1936 | 27,5 8,8 21 418
Stadsforsen ..iwwiasusssnirsseaimissesssssess 2 1936 | 1940 28 228 | 92 | (248)
» inkl. blivande 3:dje aggr. \
forutsatt bibehallen dimn.| 3| — =—_ | 28 31,4 136 | 231
Kattstrupeforsen ...........ccceeivivuinnnns | 2 1939 | 1942 | 16,56 | 15,8| 43 (368)
» inkl. bliv. 3:dje aggr.| 3| — — 16 | 19,9| 63| 316
Trollhittan, Hojumstationen3 ......... | 21938 | 1942 | 31 23,0 | 100 | (230) |
» > inkl bliv. 3dje aggr3| 3| — | — | 31 |31 | 140 | 221 |
TOrpShaAMMIAT .ccceeersre corornussonsrossses 11938 | 1943 | 127 28,0 | 55 | (509) |
> inkl. bliv. 2:dra aggr....| 2 — — |[128 32,3 | 105 | 308
MidSKOZ  ooeeeenierieeaieaneaeaees .| 2] 1941 | 1944 | 28,64 42,3| 95 | (445)
> inkl. bliv. 3:dje aggr. .........| 3| — — 28,34 52,6 139 | 378
Leringsforsen? .........cccoevveeiiniieinen. 1) 1942 | 1944 [7—16| 3,5 8 | 438
Namforsend .o asamiesisns 2 1944 | 1947 | 22 22,6 | 50 | (452)
> inkl. bliv. 3:dje aggr. och
0,5 m hojd dimning ...... 3 — — | 22,5 | 33,8 88 | 384
) 20T C) 11 AN 2 1944 | 1948 | 34 34,7 75 | (463)
> inkl bliv. 3:dje aggr. ......... | 8 = — | 32 | 476|126 | 378
HOHE. . unsinmmsssssssmssnsnmssisniaeisanssses 3 1945 | 1950 | 26 | 48 120 | 400
Harspranget’ s dioi.asknvaisisbsse [ 3 1945 | 1951 ‘ 105 1100 288 | (347)
» inkl. bliv. aggr. 4 ..... ...| 4 — — 1104 112 | 381 | 294

1 Med ursprungligt utférande och ursprunglig maskininstallation.

* Angivna kostnaden avser endast kraftstationen. Kostnader for sjo- och dlv-
rensningar, kanaler och dammar, betingade av regleringsarbeten, ingd silunda ej.

3 Hela kostnaden for Onamuren men inga kostnader fér sammanbindnings-
kanalen till kanal 1 iro medriknade.

4 Event. hojes fallhojden senare 0,5 m genom ytterligare rensning nedstroms.
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genomarbeta detsamma for att uppna ett tekniskt och ekonomiskt gott
resultat. En standardisering av sjialva vattenbyggnaderna i kraftsta-
tionerna ar dirfor knappast tinkbar. Standardisering av detaljer ar
diremot mojligt och har dven paborjats i friga om den mekaniska
utrustningen.

Fran ar 1906, da staten borjade bygga kraftstationer till ar 1947
ha arbetslonerna stigit med ca 400 °/o materialpriserna med ca 200 %bo.
Utbyggnadskostnaderna per kW for de av staten utférda kraftstatio-
nerna ha diaremot endast okats med 100 a 150 %o; sdsom framgér av
nedanstidende tabell vid jimforelse mellan stationer med ungefir lika
fallh6jd. Detta far tillskrivas anliggningarnas forbittrade utformning
och konstruktion, byggnadsmaterialernas forbittring samt anvindan-
det av effektivare arbetsmaskiner och arbetsmetoder.

P. WITTROCK och G. PIRA.

NAGRA NORRLANDSKA STENALDERS-
PROBLEM

Tills for nagra ar sedan ansags, att grundlinjerna i Norrlands for-
historiska kulturutveckling voro klarlagda. I stort sett hade kulturen
16pt i samma banor som i mellansverige, blott att den hir uppe i norr
varit avsevirt mycket torftigare. Vissa lokala sirdrag hade konstate-
rats och forklarades dels med den olika tillgdngen pa redskapsmaterial
hir mot i sydligare landsdelar och dels med en for ett fattigt utkants-
omrade naturlig formernas konservatism. Huvudparten av de impulser,
som nadde Norrland ansigs komma fran séder, men man riknade
dven med en viss paverkan fran vister, siarskilt Trondelagen. Kulturfor-
bindelserna mot norr och oster ansigos som sporadiska och i stort
sett betydelselosa for utvecklingen. Det enda starkare ostliga in-
slaget, var det, som konstaterades genom fynd av nagra typiska
ostliga bronsforemal, daterade till tiden efter den nordiska bronsalderns
slut. Dessa fynd tolkades som bevis for att lapparna tringt in pa norr-
lindskt omrade, och att detta skett under den av Sernander pavisade
postglaciala klimatforsimringen, under Fimbulvintern, som i Norrland
varit sa kraftig, att de tidigare innebyggarna tvingats att limna sina
gamla boplatser och dra soderut.
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Pa senare tid har emellertid en annan uppfatining av den ildsta
norrlindska kulturutvecklingen borjat gora sig gillande. Enligt denna
uppfattning tillhoér stora delar av Norrland en helt annan kulturkrets
in den dit syd- och mellansveriges stenalderskulturer riknas. Dirmed
ir ocksa sagt att man icke har att vinta, att utvecklingen hir uppe i
norr 1opt parallellt med den soéderut, tvirtom har pastatts, att sten-
alder i Norrland levat kvar langt efter det att man i sydligare Sverige
borjat anvinda redskap av jarn.

Innan fyndmaterialet ir genomarbetat, och de olika typernas ut-
bredning ir klarlagd, och innan systematiska undersokningar utforts
inom de omraden, fran vilka nu féreligger endast ett ringa antal till-
falligt framkomna fynd, ar det icke majligt, att limna nagon samman-
fattande oOversikt av nagot norrlindskt landskaps kulturutveckling
under stenaldern, &n mindre att ge en siddan for hela Norrland. Det
kan endast bli tal om att anlyda nagra av de inom norrlindsk sten-
aldersforskning mest aktuella problemen.

Sa mycket forefaller emellertid numera klart, att de norrlindska
stendldersfynden kunna indelas i tva grupper, nimligen dels sidana
som dro av samma typ som de, vilka forekomma i sodra och mellersta
Sverige och dels de, vilka ha en frian dessa, ofta bade betriffande
material och form, skiljaktig karaktir. Det vill synas som fynd till-
horande den senare gruppen starkt dominerar i Angermanland och
landskapen norr dirom. I Medelpad édro pafallande fa stenaldersfynd
gjorda, endast nagot hundratal artefakter dro kinda mot tiotusentals
frin Angermanland. Av de medelpadska fynden ligga endast ett mindre
antal i museisamlingar men av lillgingliga uppgifter att doma éro
flertalet av dem som stamma fran kustsocknarna av mellansvensk typ
da diremot de flesta av fynden fran inlandssocknarna #iro av vad vi
kunna kalla nordlig typ.

Redskapen av nordlig typ iro i allminhet tillverkade av skiffer,
kvarts, kvartsit eller gronsten. I Angermanland, det norrliindska land-
skap, vars stenildersmaterial vi bést kinna, ligga utmed forntida kust-
linjen ett antal boplatser med néstan uteslutande skifferredskap. I
samma landskaps inre ligga vid dlvar, bickar och sjoar ett stort antal
boplatser med ett mera blandat inventarium, det éir foremal av bade
skiffer, kvarts, kvartsit, gronsten samt dven ett och annat féremal av
sydskandinavisk flinta. Genom sitt lige invid den forntida havsstrand-
linjen har man for kustens skifferboplatser kommit fram till relativt
siikra dateringar. Huvudparten ligga i Angermanland koncentrerade
till 65—60 m niva 6ver havel men ga dven lingre ner, under 55 m niva
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iro de dock ytterligt sillsynta. Néir och var »skifferbruket> uppstatt
ir icke klarlagt, nir det hos oss dyker upp under ildre ganggriftstid
arbetar det med redan fullt utvecklade féremalsformer. Det har visats
att skifferkulturen har en enorm utbredning, vi patriiffa den i ett brett
bilte utmed Europas, Asiens och Nordamerikas ishavskuster. Tydligt
ar darfor att skifferkulturen kommit till Norrland frin norr eller nord-
ost; nordnorska och nordfinska skifferfynd #iro dven pafallande lika
de norrlindska.

De nyss nimnda angermanlindska inlandsboplatserna med blan-
dat inventarium bruka med ett sammanfattande namn kallas kvartsit-
boplatser. Dessas datering bjuder stora svarigheter. Genom fynden av
sydskandinaviska flintféremal pa nagra av boplatserna har man vis-
serligen fétt vissa hallpunkter, men da kvartsitkulturen uppvisar starkt
konservativa drag sidga dessa fynd icke si mycket. Vi kunna siledes
dnnu icke med siikerhet siiga om nagra av kvartsitboplatserna iiro ildre
in kustens skifferboplatser dven om en viss sannolikhet talar for detta.
Storsta delen av kvartsitboplatserna dro dock yngre én kustboplatserna,
och langt efter det att skiffern forsvunnit frin kusten blomstrar vid
kvartsitboplatserna en rik skifferindustri.

Om anledningen till skifferkulturens férsvinnande fran kusten har
olika meningar framstillts. Det har hiivdats, att genom en invasion
fran soder av ett nytt folk, batyxfolket, de dldre inbyggarna fordrivits
mot det inre av landet. Det vill emellertid synas, som om batyxfolkets
upptridande i det norrliindska kustomradet ligger betydligt senare in
kustskifferboplatsernas forsvinnande. Den mest sannolika férklaringen
skulle da vara, att det dr en omstillning av niringslivet, som orsakat
forflyttningen. Det har dven visats att denna i stort sett sammanfaller
med tiden for gronlandssilens utrotande i Bottenhavet. Kustfiskarena
och siljigarna ha overgatt att bli insjofiskare och mdjligen renjigare.
Som nimnts talar viss sannolikhet for att inlandets kvartsitkultur
skulle vara av dldre datum in skifferkulturen, bl.a. vissa kvartsitfor-
mers starkt paleolitiska drag. Skifferfolket skulle di, sedan det i in-
landet kommit i nirmare kontakt med kvartsitkulturen, ha évertagit
en vill utbildad teknik och ett gammalt formforrad.

Niir tidigare talades om stenaldersredskap av sydskandinavisk typ
niamndes att de i Medelpad, liksom éven forhéllandet ir i Angerman-
land, huvudsakligast patriffas i kustbygderna och de nedre Adalarna.
De iildsta till denna kategori horande fynden i dessa bada landskap
synes vara vissa lyper av trindyxor, som féorekomma sporadiskt i kust-
omradet upp till och med Angermanland. Forst under ganggriftstid
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eller nirmare bestimt, batyxtid ha starkare inflytelser fran séder bor-
jat gora sig gillande. Fynd av batyxor och andra till samma kultur
horande artefakter dinda uppe i Norrbotten visa, att batyxfolket frian
mellansverige tringt upp utmed norrlandskusten. I Angermanland
synes som namnts detta ha skett efter det skifferfolket dragit sig
lingre in i landet.

Som viktigaste niringar har batyxfolket haft boskapsskotsel och
jordbruk. Med storsta sannolikhet éir det detta folk, som for forsta
gangen introducerar dessa niringar i Norrland. De ha tagit i besitt-
ning kusttrakterna och de nedre adalarna, de omraden, som varit biist
limpade for ett extensivt jordbruk och som bjudit de bésta betesmoj-
ligheterna.

Ett och annat féoremal fran batyxkulturen #r visserligen patriffat
pa kvartsitboplatser i landets inre, men nagon starkare kontakt mellan
de bada kulturerna kan icke sparas och torde icke heller ha forelegat.
Skillnaden mellan de biada kulturerna har varit for stor, kustens bonde-
kultur har icke haft mycket att ge inlandets fangstkultur. Arhundrade
efter arhundrade ha de levat i nérgrinsande omraden utan att nagra
vasentligare kulturimpulser fran den ena till den andra gjort sig gil-
lande, trots att kustborna siikerligen gjort jakt- och handelsfirder in
pa fangstminnens omraden. Detta kan mahinda synas forvanansvirt,
men om vi betdnka att dinda in i vara dagar den lapska kulturen, trots
alt lapparna i artusenden levat inom rickhall for »svensk» kultur i
manga visentliga stycken bevarat sin egenart, dr det littare forsta
mojligheten av att tvd nirgrinsande kulturer med olika néringsfang
utvecklats efter skilda banor och i stort sett oberoende av varandra.

Kustens bonder, batyxfolket och deras éttlingar, ha uppritthallit
livliga forbindelser med sina stamfridnder soderut. Fran dem ha de
importerat vapen och redskap av flinta och senare under den nordiska
bronsidlderns period édven praktfulla bronsvapen. Bronsen var emeller-
tid en allt for sallsynt och dyrbar vara for att kunna bli gemene mans
egendom och darfor gjordes fortfarande under bronsaldern de flesta
vapnen och redskapen av sten. Icke fullt 30 bronsféremal av nordisk
karaktir dro funna i Norrland. Far man doma av de fataliga fynden
torde siirskilt Medelpads men iiven Angermanlands kustomriaden ha
varit rika bondebygder, nagot som ocksa den talrika forekomsten av
miktiga gravrosen tyder pa.

Under den nordiska bronsialderns slutskede intraffar en klimat-
forsamring. Det har tidigare antagits, att dennas verkningar skulle
ha varit sa stora, att befolkningen i Norrland i storsta utstrickning har
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dragit soderut och limnat landsdelen 6de. Med undantag av nagra
foremal av utpriiglat 6stlig typ har man icke anselt sig kunna pavisa
ett enda norrlindskt fynd frian de fem aArhundradena nirmast fore
Kr.f. De nimnda fynden av 6stlig typ, nigra i Lappland, Visterbotten
och Angermanland funna bronsyxor och dolkblad samt gjutformar av
Ananjinotyp, ha ansetts som inforda till Norrland av de i ett arktiskt
klimat hiirdade lapparna, som nu under klimatférsimringens tid in-
vandra fran norr.

Klimatforindringens verkningar pid miinniskans existensmojlig-
heter torde emellertid ha oGverskattats. Visserligen ha den foregiaende
periodens, den postglaciala virmetidens viixtregioner forskjulits, i verti-
kal riktning omkring 200—275 m nedét och i horisontal riktning till
grovt utiryckt omkring 2 breddgrader séderut, men forskjutningen
innebiir icke annat én att vixtregionerna drivits till ungefiir sina nu-
varande grinser. I varje fall torde klimatforindringen, som #ven inne-
bar 6kad nederbord, for insjoboplatsernas bebyggare, kvartsitfolket,
som varit jigare och fiskare, icke ha inneburit nigot avseviirt avbriick.
Déremot ar det mojligt, att for kustens jordbrukare tiderna blivit sva-
rare. Det arkeologiska materialet ger oss dock icke anledning férmoda,
att de limnat bygden 6de och flytt séderut.

Nere pa kontinenten sker vid tiden for klimatférindringen stora
omvilvningar genom de keltiska folkvandringarna. De gamla handels-
vigarna till Norden spérras helt eller delvis och importen av brons och
av den nya metallen, jirnet, blir sa gott som omdjliggjord.

Den kultur, som batyxfolket och deras ittlingar byggt upp, har
antagits vara av i viss man feodal karaktir, storbénder-herremin som
agt stora jordomraden och haft talrika underlydande eller slavar. Sam-
hilllet maste ha dgt en ritt fast organisation, dirpa tyder savil de
imponerande gravrosenas storlek som forméigan att genomféra den
lingviiga handel, som bragte flinta och brons till de avligsna norr-
lindska landskapen. Men i och med att handelsférbindelserna mot
soder avskurits eller avsevirt forsvarats och betingelserna for jordbruk
blivit férsimrade, ha de viktigaste grundvalarna fér bondekulturens
rikedom sviktat. En allmin utarmning har blivit féljden, tydligast
miirkbar dr denna i gravskicket. De stora gravrisenas tid ar forbi.
Vilken gravtyp som i Norrland eftertriitt dessa veta vi icke, men i
sydligare landsdelar 6vergar man till smi, enkla gravar med ett ylterst
torftigt gravgods.

Som néimnts kommer icke lingre nigon metall upp till Norrland
och icke heller har man lirt sig att utvinna jirn ur den relativt litt-
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tillgingliga myrmalmen. Utan dnnu i arhundraden framat dr stenen
det viktigaste redskapsmaterialet. I Angermanlands och Viisterbottens
kustland ha vi fynd av en typ stenyxor, »simpla skafthalsyxor», som
visa, att de varit i bruk inda fram emot tiden for Kr.f.

Storsta delen av materialet fran inlandets kvartsitboplatser har
man dnnu icke lyckats att datera. Sannolikt kommer det dock att visa
sig att en méngd artefakter stricker sig langt fram i tiden, till arhund-
radena narmast efter Kr.f. Ty har stenaldern levat kvar i det norr-
lindska kustlandet i den klart sydskandinaviskt priaglade bondekultu-
ren lill tiden in emot Kr.f. ha vi all anledning tro, att den i den
primitivare fangstkulturen med huvudsakligast nordliga och o6stliga
forbindelser skall ha levat kvar avsevirt lingre.

Nir under arhundradena narmast efter Kr.f. jirnet kommit i all-
méint bruk hos den norrlindska kustens bondebefolkning borjar ett
»landnam» av stora matt, bondebygden tringer allt lingre upp efter
norrlandskusten och allt djupare in i adalarna. Da boérjade pa allvar
den kolonisation av Norrland, som fortgick langt in i nyare tid, och
vars senaste skede vi sago i nybyggarverksamheten i Lappland under
forra arhundradet. En kolonisation, orsakad av tringtan efter jord, en
koionisation, som blev mojlig forst sedan goda redskap, frimst yxan
av jiarn, stod till buds.

Det har i det foregaende talats om olika folk, om skiffer-, kvartsit-
och batyxfolk. Diarmed har endast avsetts biararna av de olika sten-
dlderskulturerna. Franvaron av norrlindskt skelettmaterial fran denna
tid gor, att vi icke kunna komma till nagra sikra slutsatser angiaende
dessa folks ras, utan vi fa én sa linge noja oss med férmodanden.

Huruvida birarna av kustens skifferkultur varit av samma stam
som de som bebott de dldsta kvartsitboplatserna veta vi icke. Tilltalande
ar emellertid teorien, att kvartsitfolket eller eventuellt skiffer- och
kvartsitfolket, iar lapparnas forfider. Att batyxfolket varit av »svensk»
stam, darom éar flertalet forskare ense.

Som torde ha framgatt dr Norrlands stenalder rikt pa stora pro-
blem, som icke slutgiltigt kunna lésas forrin omfattande undersok-
ningar kommit till stind och mycket nytt material framlagts. Under
riksantikvarieimbetets ledning paga emellertid omfattande invente-
ringar utmed de norrlindska dlvarna och sjéoarna av de omraden, som
till foljd av de med kraftverksbyggena sammanhéngande vattenregle-
ringarna siittas under vatten och det ir att hoppas, att dessa inven-
teringar och de i samband med dessa utférda undersokningarna skall
bidraga att 160sa nagra av problemen. Bo HELLMAN.

(Redogorelsen for Geografdagarna 1947 fortsittes i kommande nummer av
Geografiska Notiser.}
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NAGRA SYNPUNKTER PA SKOLANS ANPASS-
NING EFTER MODERN LJUSBILDSMETODIK

Undervisningstekniken berikas med det ena moderna hjilpmedlet
efter det andra. Den trista sanningen ir, att de ofta inte kunna effek-
tivt utnyttjas i det praktiska skolarbelet. Lat oss se en smula pa orsa-
kerna hértill.

Smabildsprojektorn (Aviso, SVE m.fl.) fick for nigra ar sedan det
betyget, att den »utgor ett av de virdefullaste tillskott, den geografiska
undervisningsmaterialen fiatt paA mycket linge» (Fil. lic. E. Brinnman
i Geogr. Not. N:r 3 1945).

Dess frimsta egenskaper éro liten vikt, litthanterlighet och stor
bildskidrpa. Den senare ar forutsittningen for en radikal omliggning
av sjilva bildvisningsséttet. Man behover ej morkligga lektionssalen.
Endast det frimsta fonstret avskidrmas. Det finns inte liingre nagon
anledning att dela upp lektionen pa en del utan ljusbilder och en del
med dylika, dd rummet dr morklagt. Bilderna visas vid ritt tidpunkt
under lektionen och i sitt riatta sammanhang. (F.6. se Brinnman a.a.)

Den stora ljusstyrkan hos smabildsprojektorn har emellertid inte
bara omgestaltat bildvisningsmetodiken. Den ar #dven forutsiittningen
for en forenkling av kartstudiet och diarmed av sjialva preparationen.

Av naturliga skil maste skolans viggkartor och elevernas egna
atlas-kartor vara behiiftade med ett fel ur pedagogisk synpunkt. De
framhiiva i allméinhet ej tillrickligt kraftigt de visenltliga orterna och
namnen inom det omrade, som for tillfillet behandlas.

I den enkla kartskissen har liraren ett utomordentligt hjilpmedel,
nir det géller att rikta elevernas uppmiirksamhet pa visst speciellt liro-
stoff och att viigleda densamma genom kartans forvirrande mangfald
av namn.

For att kartskissen pa svarta tavlan skall fa full pedagogisk effekt,
maste den emellertid i sina grunddrag vara sa exakt som mdjligt. Ele-
vernas forméaga av generalisering dr atminstone pa lag- och mellan-
stadiet mycket begrinsad. En med hénsyn till konturer och propor-
tioner felaktig skiss kan liatt skapa en falsk minnesbild, som kanske
for lang tid kommer att vidlada elevens forestillning om det omrade,
som behandlades.

Genom att kombinera smaébildprojeklorn med svarta tavlan kan
man litt 16sa problemet den riktiga kartskissen. For detta dndamal

bl
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ha framstiillts enkla konturkartor i storlek 5X5 em (Gumperts), pas-
sande till smabildsapparaterna.

Man siitter in énskad kartbild i projektorn, riktar ljuset mot svarta
tavlan och fyller i konturerna med krita. Genom att variera avstindet
mellan projektorn och tavlan kan man anpassa kartskissens storlek
efter det forhandenvarande behovet.

Den enkla kartbilden pa svarta tavlan utarbetas och fullkomnas
under samarbete mellan liraren och klassen. I stillet for att gora de
vanliga typerna av arbetsbocker obehovliga har denna anviindning av
smabildsprojektorn gjort dem #nnu viktigare. Den stora skissen p#
svarta tavlan ger liraren mojligt att dirigera arbetet med kartorna i
arbetsbockerna.

Nu ir fragan: dro de geografiska lirosalarna si inredda, att man
kan uinyttja dessa olika mojligheter hos smébildsapparaten i det dag-
liga skolarbetet?

I de flesta fall hiinger den vita duken mitt pa salens frimre vigg,
och doljer svarta tavlan, di den rullats ned. Detta faktum utesluter
helt enkelt den moderna kombinerade lektionstypen med demonstra-
tion pa viggkartan, arbete med kartskisser pa svarta tavlan och i boc-
kerna samt visning av bilder och film frian det omrade, som behandlas,
allt i stindig omvixling.

Den vita duken hinges i stillet snett 6ver det frimre hérn av
lirosalen, som ér lingst bort fran fonstren (fig. 1). Duken behéver
inte alls vara sa stor, som den nu vanliga. Med mindre bildyta foljer
storre skiirpa och énnu mindre behov av morkliggning. Nira fonstren,
i limplig vinkel mot den vita duken siitter man ett hégt rullbord med
plats for skioptikon jimte film — och smébildsprojektor. Den senare
maste ha sa lang sladd, att kartvakten fore lektionens borjan kan siitta
apparaten pa en bénk mitt fér svarta tavlan och rita ut den kontur-
skiss, som for dagen skall anvindas. Direfter flyttar han projektorn
tillbaks till dess ordinarie plats.

Snett over det andra frimre hornet hiinges viggkartan. Eftersom
den i allmiinhet blir daligt belyst pa grund av det frimsta fonstrets
avskirmning, maste man ha mdjlighet att tinda en lampa i salens
framre del. Av praktiska skil bor dess strombrytare sitta mycket niira
projektorbordet.

Man skulle tro att eleverna skulle ha obehag av den vita dukens
sneda placering i forhallande till binkarna. Jag har emellertid inte
kunnat mirka nagot sadant.
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Hur skall man da kunna utnyttja smabildsprojektorn iven utan-
for institutionslokalen? Dess litthet och stora ljusstyrka gora den ju
sirskilt lampad att medforas till de olika klassrummen.

Forst och frimst maste det finnas en stickkontakt i varje lirosal!
Sirskilt i gamla liroverksbyggnader saknas sidana ofta.

Ett par nagot sa nér tita gardiner for de frimsta fénstren borde
ocksa latt kunna anskaffas.

Dukfrigan loses enklast genom att till varje smibildsapparat —
skolan kan givetvis ha flera — finnes en duk i s.k. patentstiillning (fig.
2), d.v.s. monterad i en smal lada ur vilken den kan spinnas upp med
ett enda handgrepp. Ladan med den uppspinda duken kan direfter
stillas, dir det bast limpar sig. Genom detta arrangemang slipper man
ordna med en duk till varje klassrum, dir bildvisning kan tinkas fore-
komma.

Historielirarna ha i lika hog grad som sina geografiska kollegor
glidje av att kunna visa ljusbilder var som helst i skolan. Historiska
bildserier finnas bade pa filmband och i form av smabilder. Histo-
riska kartor pa diapositiv ha likaledes utkommit i stort antal. De
kunna antingen anvindas som vanliga viggkartor — projektorn riktas
da mot den vita duken — eller som underlag for skisser, om man vén-
der densamma mot svarta tavlan.

For att ge ldrarna i kristendom, historia, modersmalet, moderna
sprak m.fl. tillfille att utnyttja ljusbilder i sin undervisning ha méanga
skolor inrett ett s.k. bildrum. Delta ir ofta gemensamt fér samtliga
lirare och klasser. Man maste ritta sin bildvisning efter de tider, rum-
met ir ledigt. Hérigenom blir man ofta tvingad att till en timme kon-
centrera ett bildmateriel, som hor till ett helt kursavsnitt. Genom sin
blotta existens verkar alltsa bildrummel i negativ riktning. Alternativet
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har redan skisserats: fler smabildsprojektorer och
till dessa!

Slutsatsen av det sagda blir foljande. Det ricker inte med att vi
lirare fa kunskap om de moderna hjilpmedel, som finnas fér den
visuella undervisningen. Det ricker inle med att skolorna inképa dessa
apparater, och att vi anviinda dem i var undervisning. Vi kunna aldrig
hundraprocentigt utnyttja dem i all deras mangsidighet, om inte sjilva
skollokalerna anpassas efter dem. Denna anpassning iar enkel och rela-

hjalpapparater

tivt billig att genomfora.

ARNE SKEPPSTEDT.

MEDDELANDEN

Geografildrarnas Riksférening holl sitt
ordinarie mote i Stockholm lord. och
sond. den 7—8 augusti 1948 med bor-
jan lordagen kl. 15. Skolorganisationen
kom att nistan helt behirska motets
forhandlingar, varvid skolutredningen
och skolkommissionens forslag, vad an-
gar amnet geografi behandlades.

Redogorelse for métet kommer senare
att laimnas i Geografiska Notiser.

Under den gangna sommaren har
industrikurs hallits i omradet Givle-
Visteras och en fortbildningskurs for
geografilirare i Skoloverstyrelsens regi i
Motala med omnejd.

Goteborgskretsen pd exkursion. Gote-
borgskretsen anordnade séondagen den 9
maj en heldagsexkursion till Viskadalen
och Lygnertrakten med foljande route:
Goteborg—Boras—Seglora—Horred och
Lindhult — Gillinge — Fjaras — Goteborg.
Utfiarden, som gynnades av en strilande
virsol, foretogs i en modern turistbuss
och hade lockat o. 35 ldrare och stu-
denter.

Kursen stilldes forst genom Landvet-
terdalen mot Hindas och Borids. Mellan

Hirryda och Hindéas 6verfors dalfyllna-
derna av rullstensgrus, pa vars utjam-
nade ytor vigen delvis l6per fram. Vi-
dare besdgs en kanjon, uppkommen i
ctt skarpskuret sprickstridk i dalfortring-
ningen vid vigen mot Hindas,

Fran Boras gick fiarden mot Viska-
dalens folkhogskola i Seglora, dir sko-
lans rektor Bjorn Sterner vilkomnade,
och dar husesyn gjordes. I ett kaseri
om Viskadalens och Sjuhiradsbygdens
historiska geografi gav rektor Sterner
en bred och innehdllsrik skildring av
utvecklingen inom Knallebygdens textil-
industri till nuvarande status. Livligt
uppskattat blev ocksd hans ciceronskap
under bussfirden nedfoér dalgangen.

Vid Lindhult visade docent David Han-
nerberg nagra drumlins eller drumlinoida
radialmoriéner av egendomlig typ. Och
vid Fjiards gav fil. lic. Nils Bjorsjo en
oversikt Over isavsmiltningen inom viist-
kusten. Sarskilt framholls det strak av
isilvavlagringar och randmoriner, som
konstituerar den s.k. Goteborgsmorinen
och varav Fjirds bricka dr en ringa
del. Som detta strak av allt att doma
fortsitter genom hela sédra Bohuslin
anda upp till Tanum i norra Bohuslin,
har det en villdig strickning och ér fullt
jimférligt med vilken som helst av de



stora mellansvenska randmorinlinjerna.
—- Direfter gick resan vidare mot Gole-
borg.

Vid det ordinarie sammantridet, som
holls i Seglora under ordférandeskap av
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lektor Sven Svedberg, omvaldes som sty-
relsemedlemmar fil. lic. Per Holm och
doe. David Hannerberg, och nyvaldes
fil. dr Gosta Weiler, Jonkoping. 15 nya
medlemmar anmiilde sig under resan.

Nils Bjorsji

LITTERATUR

Sveriges industri. Oversikt utgiven 1948 av Sveriges Industrifor-
bund Stockholm.

For tredje gingen har Industriférbundet utgivit ett hokverk om Sveriges
industri och detta ir liksom foregdngarna ett hjilpmedel, som inte bor saknas vid
geografiundervisningen. IFor bade historie- och geografiliirare synnerligen viirdefullt
ir kapitlet om svensk industri i historiskt perspektiv av Heckscher och Séderlund.
For geografiundervisningen 'pd gymnasiet sirskilt viktiga kapitel iiro: Industri-
lokalisering av Torsten Althin och Helge Nelson, Svensk industriell utveckling
under senare tid av Erik Ambjérn, Kraft och briinsle av E. Upmark, Malmtill-
gangar och malmbrylning av K. Sidenvall, Jirnhantering av L. Villner, Skogstill-
gdngar och skogshantering av G. Wesslén samt flera branchredogorelser. Det rik-
haltiga kartmaterialet kan bl.a. anviindas fér ljusbildsforevisning t.ex. genom att
ett siirskilt inkopt exemplar sonderklippes och kartorna uppfodras pa papp, att
skioptikonbilder forfirdigas, eller att elever fi forstora vissa kartor till planscher
(genom att i ungefiirlig skala rita in forstorat format av kartans cirklar pa en
underlagskarta over Sverige, tillriickligt stor for klassforevisning).

Folkskolans lisebok. Geografi. Tredje delen. (De frimmande
virldsdelarna.) Svenska Bokforlaget. Stockholm 1947. Pris kr. 3:10.

Denna bok innehdller en hel rad fértriffliga miljoskildringar sirskilt limp-
liga for lisning i folkskolan och realskolan. Stoffet har fatt en aktuell prigel och
dd samtliga kapitel idro oOversatta eller skrivna direkt for liseboken, har de i
stort sett Dblivit vil avpassade for den ungdomliga lisekretsen. P& grund av de
medryckande skildringarna och det rika kunskapsstoff, som boken ger, kan den
ocksd i hog grad njulas av ildre. Bland de ménga forfattarna kunna nimnas
Nils Ambolt, C. Skottsberg, Vivi Laurent-Tickholm, Marika Stiernstedt, Peter Freu-
chen, Gustaf Bolinder och Hans Pettersson.

GERHARD DE GEER: Jdrnet i Sveriges ndringsliv. K. F:s bokforlag.
Stockholm 1947. Pris kr. 8: 75. Andra upplagan.
Denna bok ir en nistan fullstindig omarbetning av férsta upplagan. Nya

synpunkter komma fram och stoffet har aktualiserals s att fiven foérhallandena
cfter andra virldskriget behandlas. C. E. N.
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CURT MUNTHE: Sydamerika. Gebers forlag. Uppsala 1948. Pris
inb. kr. 22: —,

Foreliggande bok, som har det respektabla antalet sidor om drygt 500 ir en
resehandbok av mindre vanlig typ. I stillet for den i dylik litteratur vanligen myc-
ket korthuggna och diarmed ocksd ofta torra framstillningen finner man hir en
hogst intressant presentation av en kontinent, om vilken férf. under sina minga
resor inom densamma skaffat sig en synnerligen ingdende kinnedom, och om vilken
han ocksa berittar med en kirlek till @mnet, som man ej kan misstaga sig pa.
Givet dr att i en bok av denna karaktir atskilligt av utrymmet kommer att upp-
tagas av uppgifter om de limpligaste resviigarna, om sliider och andra storre orter
med deras viktigare gatustrak, officiella byggnader o.s.v. Dessa uppgifter domi-
nera dock ej pa néagot sill: i stillet finner man en hel mingd rent allmiinna,
intressanta upplysningar samt kortfattade historiska 6versikter, vilka fér en resenir
maste vara av storsta virde att kinna till. Endast sillan foérekommer ndgon
mindre inadvertens sdsom da forf. Lex. pd sid. 230 talar om, att »yerban fds av
bladen och de spida kvistarna fran ett ektrid», vilket dtminstone i 6ronen pa
fackminnen torde skorra en smula falskt. I 6vrigt kan man om innehdllet endast
tilligga, att om forf. vid utgivandet av en ev. ny upplaga kunde utarbeta ett orts-
register ev. med uttal av de mindre kiinda platsernas namn, skulle dirmed den
viktigaste luckan vara fylld.

Med sin allminna uppliggning ér det emellertid en bok, som inte endast
ir av intresse for dem, som ev. dmna att under en lingre eller kortare tid resa ned
till den i vara dagar sd aktuella kontinenten; i sjilva verket bildar den en kunskaps-
killa, som vid undervisningen i vart lands skolor kunde vara av storsta virde for
lirarna i geografi, for vilka den ocksia kan rekommenderas.

ARNE SANDELL.

Kommersiell Viirldstrafikkarta. Kommentar av konstruktoren.
Pris: ouppfodrat ex. 15: — kr; uppfodrat pa viv med kippar 46: — kr.

Kartan ér tryckt i nio firger och ritad vid Generalstabens Litografiska Anstalt.
Format: 140100 cm. Foérlag: Norstedt & Soner. Sjilva kartbilden ir utford i
van der Grintens projektion i skala 1: 34. 500.000. Till skillnad mot Mercators
projektion ger denna kartbild betraktaren en vision av jordens sfiriska form, utan
att omradet utit polerna blir sd hopdraget som fallet dr vid t.ex. Hammers ytriktiga
projektion. Detta medfér en onskad oOverskadlighet for den tita trafikmarkering
som dr ofrdnkomlig inom omradet mellan 30°—60° nordlig bredd.

Van der Grintens projektion ir varken lingd-, yt- eller vinkelriktig, varfor
distanserna ej kunna mitas direkt pa kartan med undantag for distanser i omedelbar
nirhet av ekvatorn. For att eliminera denna brist har aktuella distanser beriknats
och inforts i de marginaler som i vertikal led omgiva sjilva kartbilden.

Den viinstra marginalen upptager sjodistanser i nautiska mil fran Goteborg
till ca 150 st hamnar runt jorden. De ha beriiknats med tillhjilp av brittiska amira-
litetets distanstabeller och avse kortaste avstinden over aktuella utseglingspunkter
och édro i forekommande fall tagna genom Suez- och Panamakanalerna men ej
genom Kielkanalen.
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Den hogra marginalen upptager ca 150 st storcirkeldistanser i kilometer, dels
frin Stockholm och dels inbordes mellan ett hundratal viktigare flygtrafikknut-
punkter dver hela jorden. Storcirkeldistanserna ha sammanstillts ur uppgifter i
utlindsk facklitteratur och genom ABA:s medverkan. Storcirkeln, som iir det kortaste
avstindet mellan tvd punkter pi jorden, utgéres av en linje som uppstar d4& man
striicker en trdd mellan tvd punkter pd en jordglob, Vid liingre Overhavsflygningar
anvindes mercator-kort for navigeringen. P4 grund av denna projektions egenskap
alt vara vinkelriktig, kommer storcirkeln, alt pi ett mercator-kort dverféras som
en krokt linje. Eftersom flygplanets fiirdlinje i sjokortet bestar av en kroklinje av
mindre distanser pa ca 150 nauliska mil, miste man gora en kursiindring ungefir
varje timme nir man navigerar ulefter storcirkeln iett mercator-kort.

Intill de stider, som medtagits i distansmarginalerna ha fogats upplysningen
om befintligheten av svensk representation i form av ambassad, beskickning, general-
konsulat, konsulat, vice konsulat eller handelskammare. Uppgifterna, som avse for-
héllanden den 1 januari 1948 ha granskals av Utrikesdepartementet,

For att man med kiinnedom om aktuell distans och fartygets resp. flygplanets
medelfart enkelt och snabbt skall kunna bilda sig en uppfatining om erforderlig
restid, ha tva distans-fart-tid-nomogram uppgjorts, vilka aterfinnas i kartans bigge
nedre hérn. Restiden kan hirur direkt avlisas i dygn, timmar och minuter.

Sex av kartans nio fiirger markera vilkel sprik som férelriidesvis ar att be-
trakta som anvindbart handelsspriak vid skandinavisk affirskorrespondens med
respektive linder. Om tvd eller flera av dessa spriak kunna anviindas inom samma
land, har detta markerats i diagonalmonster med lika eller olika fiargbredd alltefter
resp. spriks foretriide. Till grund for framstillningen ligger i huvudsak upplys-
ningar fran vederbérande lands konsulat eller legation.

Karlans nedre parti ir uppdelat i tre delar, varav den mellersta upptager
obligatoriska anvisningar, tecken- och fiirgfirklaringar. Dessutom finns hir en om-
rikningsskala for nautiska mil-kilometer,

Det viinstra nedre filtet visar 16 skorslensmiirken och rederiflaggor, av vilka
8 tillhéra de svenska rederier som enl. Kungl. Kommerskollégiums Sjofartsbyra
utova reguljir oceanlinje (passagerar-)trafik. De Gvriga étla tillhéra utliindska rede-
rier som enl. uppgift frian Goteborgs hamnstyrelse uléva mera omfattande sam-
segling med de svenska rederierna.

I hogra nedre filtet dterfinnes en uppstillning av svenska och stérre utlindska
trafikflygbolags bolagsmiirken och -flaggor. En tabli over luftfartygs nationalitets-
bokstiver har ocksd medtagits.

I det & kartbilden visade linjeniitet ha svenska reguljira fartygs- och flyg-
linjer markerats med olika firg i forhallande till motsvarande utlindska. Flyg-
och fartygslinje som trafikeras av bide svenskt och utlindskt bolag resp. rederi,
har & kartan angivits som svensk. Linje som trafikeras av nigot av de & kartan
medtagna svenska rederierna, har forsetts med en intill sjilva linjen placerad
bokstav, vilken utvisar vilket rederi som uppritthiller trafiken hir.

Kartbilden upptager c:a 3.000 ortnamn. Den politiska grinsmarkeringen avser
kiinda forhdllanden den 1 nov. 1947. En nyhet utgor det ej tidigare publicerade ryska
trafikflygniitet. Slutligen ger de i Kkartbildens nedersta parti avbildade klockorna
upplysning om tidsforskjutningen for 15°-intervaller.

Givetvis kan kritik — i viss man kanske beriittigad — riktas mot denna nya
virldstrafikkarta. Frin rederihdll har antylts viss meningskiljaktighet i friga om
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valet av de rederier vars kiinnetecken medtagits. Detta urval bestimdes redan 1946
och utgjorde di intet problem. Den svenska oceanlinjetrafikens utveckling under
dr 1947 kan formodligen anses motivera en utdkning av antalet berérda rederier.
Denna friga maste emellertid limnas &ppen tills niista upplaga av kartan blir
aktuell, Omfattningen av det nu visade svenska transoceana linjeniitet utgor éindock
en glidjande anblick som iir viil viird att foras ut till en stérre allminhet — speciellt
skolungdom.

Ularbetandet av en speciell sjofartskarta, omfatlande samtliga stérre svenska
rederiers virldsomspiinnande trafik, vore en uppgift vars problem onekligen borde
vara virt elt forsok att brotltas med.

Den vildsamma expansion som kinnetecknade utvecklingen pa flygtrafikens
omriade omedelbart efter krigets slut, avstannade niistan helt mot slutet av ar 1947.
Nya flygbolag uppstd visserligen hiir och var fortfarande, men den internationella
trafiken ir hinvisad till redan befintliga flygfilt som till stor del anlades under
kriget. De & kartan angivna flygrouterna forindras med andra ord inte i nigon
niimnviird grad, men viill trafikintensiteten pi dessa. A andra sidan dr en kraftig
ulveckling av den skandinaviska flygtrafiken att forvinta inom den nirmaste fram-
tiden, vilket s smaningom motiverar en utékning av kartans bld linjeniit. Hur langt
denna utveckling hunnit fi vi se pa niista upplaga av Kommersiell Virldstrafikkarta.

AKE HABORG.



Behiver Ni en karta?

® (eografildraren

@® Veienskapsmannen

I skolundervisning och pa
faltarbete dr generalstabskar-
tan oersattlig.

Generalstabsblad och kon-
ceptblad samt sirtryck ur dessa
kunna rekvireras utan till-
standsbevis.

Begir forslag och prisupp-
gifter!

Nkall Eder karta tryckas?

Vind Eder di i god tid till
det tryckeriforetag, som i éver
100 ar tjanat den geografiska
forskningen.

Var kartredaktions erfaren-
het star alltid till tjinst med
redigering och ritning av Eder
karta, sa att biasta mojliga re-
sultat nas vid tryckningen.

Vetenskapsmannen

Geografildraren

Generalstabens Litografiska Anstalt
Postiack, Stockholm 1
Rikstelefon: Namnanrop, »Stabslitografen»




Fasta kunskaper
i ldttsmaélt form

Stellan Orrgard och
Artur Almhult

Folkskolans geografi

Forsta delen. Inledande allmén geografi,
Sverige och det 6vriga Norden.

Rikt illustrerad i farg och svart.

Inb. kr 2: 40, ldrarex. kr 1: 20.
Godkdnd av Statens ldroboksndmnd.

»Det ér tre ting som gor att man studerar denna nya geografi med
sirskilt intresse: typografisk utstyrsel, bilderna, begrinsningen av stof-
fet . . . Den typografiska utstyrseln ir utomordentligt god . . . stor och
vacker stil, rikligt med mellanslag, tita utgingar, klart markerad skill-
nad mellan olika moment, korta rader, breda marginaler, stora och vil
reproducerade bilder . . . Till littlastheten bidrager ocksd ett enkelt
och klart sprik.»

L. G. Sjoholm i Skola och Sambhalle.

»Forfattarna har koncentrerat sig pd det for respektive landskap
viisentligaste, vilket genom tydliga rubriker ytterligare inskirpes. Ge-
nomgdende anknytes till kartans bild av landskapet och framhalles
vikten av att alltid lisa geografi med kartan framfér sig . . . Anmilaren
kan for sin del inte underldta att uttala sin glidje over den hiista
geografibok for folkskolan som han hittills haft i sin hand.»

Elow Brolin i Tidning for Stockholms folkskolor.

SVENSKA BOKFORLAGET

Drottninggatan 20 STOCKHOLM Postgiro 3994

Lund 1948. Carl Bloms Boktryckeri A.-B.




